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1 ÚVOD 
Cílem diplomové práce bylo navrhnout a posoudit devnou nosnou konstrukci planetária pro lokalitu Brna a 
výšku konstrukce 10 m. Navržený objekt planetária je tvoen kopulí a halou, které staticky psobí samostatn.  
Konstrukce je navržena z lepeného lamelového deva, rostlého deva a ocelových táhel, prstence a spojovacích 
prvk. Spodní stavba je ešena železobetonovými kotevními bloky vetknutými do základových patek, které 
jsou vzájemn spojeny základovými pasy. 
2 VARIANTY EŠENÍ 
Konstrukce byla ešena ve 3 variantách kopule a v 1 variant haly. 
Pro varianty kopule byla zachována poloha a geometrie vaznic, skrze které je penášeno zatížení stešním 
pláštm, podhledem a zatížení nahodilé. Jednotlivé varianty byly vymodelovány v programu Dlubal RFEM. 
Pro všechny varianty bylo provedeno statické posouzení všech prvk, vnitní síly pro posudky byly ureny 
runím výpotem nebo byly pevzaty z programu Dlubal RFEM.  
Varianty kopule byly posuzovány z hlediska orientaní hmotnosti nosné konstrukce, pracnosti, jakosti 
materiál, využití prez a konených prhyb. 
2.1 KOPULE – VARIANTA A 
Konstrukce je tvoena plnostnnými obloukovými žebry z lepeného lamelového deva prezu 
100 x 400 mm uloženými na kotevní bloky a v horní ásti osazenými na ocelový prstenec UPE 300. Mezi 
žebry jsou osazeny vaznice z rostlého deva psobící jako prosté nosníky. Ve spodní ásti kopule jsou to 
vaznice prezu 160 x 180 mm a v horní ásti kopule prezu 120 x 160 mm. Pín je konstrukce ztužena 
prostednictvím 4 polí ocelových táhel  19 mm. 
obr. 1 – kopule – varianta A 
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2.2 KOPULE – VARIANTA B 
Konstrukce je tvoena píhradovými obloukovými žebry s osovou vzdáleností horních a dolních pás
700 mm uloženými na kotevní bloky a v horní ásti osazenými na ocelový prstenec UPE 160. Horní a dolní 
pásy žeber tvoí obloukové prvky z lepeného lamelového deva prezu 100 x 160 mm a diagonály a svislice 
jsou tvoeny rovinnými prvky z rostlého deva prezu 100 x 80 mm. Mezi žebry jsou osazeny vaznice 
z rostlého deva dvou typ. Píhradové vaznice jsou umístny na zaátku a konci žebra a tvoí i každou druhou 
vaznici, tyto vaznice slouží pro stabilizaci tlaených dolních pás žeber. Ostatní vaznice psobí jako prosté 
nosníky. Píhradové vaznice ve spodní ásti kopule mají horní pásy prezu 160 x 160 mm, dolní pásy prezu 
100 x 100 mm a diagonály prezu 100 x 80 mm. Píhradové vaznice v horní ásti kopule mají horní pásy 
prezu 120 x 120 mm a dolní pásy a diagonály prezu 80 x 80 mm. Ostatní vaznice ve spodní ásti kopule 
jsou prezu 160 x 160 mm a v horní ásti kopule prezu 120 x 120 mm. Pín je konstrukce ztužena 
prostednictvím 4 polí ocelových táhel  19 mm. 
obr. 2 – kopule – varianta B 
2.3 KOPULE – VARIANTA C 
Tato varianta vychází z varianty B s nkterými zmnami. 
Vzhledem k jinému uspoádání diagonál u žeber a pídavné píhradové vaznici ve spodní ásti kopule jsou u 
žeber použity štíhlejší horní a dolní pásy prezu 80 x 160 mm a diagonály a svislice prezu 80 x 80 mm. 
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obr. 3 – kopule – varianta C 
2.4 VYHODNOCENÍ VARIANT 
varianta A varianta B varianta C 
hmotnost nosné konstrukce 6,632 t 7,377 t 7,010 t 
poet prvk 177 705 657 
využití 
vaznice – horní pásy 160 x 180, C24 160 x 160, C22 160 x 160, C22 
využití 87 % 78 % 77 % 
vaznice – dolní pásy – 100 x 100, C18 100 x 100, C18 
využití – 76 % 86 % 
vaznice – diagonály – 100 x 80, C18 100 x 80, C18 
využití – 32 % 35 % 
žebra – horní pásy 100 x 400, GL24h 100 x 160, GL24h 80 x 160, GL24h 
využití 97 % 51 % 97 % 
žebra – dolní pásy – 100 x 160, GL24h 80 x 160, GL24h 
využití – 96 % 88 % 
žebra – diagonály, svislice – 100 x 80, C18 80 x 80, C18 
využití – 37 % 79 % 
ztužidla  19 mm, S460  19 mm, S460  19 mm, S460 
využití 65 % 38 % 44 % 
prstenec UPE 300, S355 UPE 160, S235 UPE 160, S235 
využití 36 % 45 % 48 % 
prhyb 
vaznice 1 / 258 L 1 / 356 L 1 / 356 L 
žebra 1 / 877 L 1 / 1 290 L 1 / 1 099 L 
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Z hlediska hmotnosti konstrukce a pracnosti je jednoznan nejvýhodnjší varianta A. Píhradové varianty 
jsou pro toto relativn malé rozptí nevýhodné, výhodné by se zaaly stávat pro rozptí kolem 30 – 40 m. 
Jakost použitých materiál a využitelnost prez je pro všechny varianty pibližn stejná. Pro varianty B a C 
vycházejí materiály nepatrn nižší jakosti a menších prez, ovšem to vychází z podstaty píhradových 
konstrukcí a je to vyváženo vtším potem prvk. 
Prhyby konstrukcí vycházejí píznivji u variant B a C a jsou o zhruba o 30 – 40 % menší než u varianty A.  
Rozhodujícími hledisky pro volbu konstrukce kopule se tedy stává hmotnost konstrukce a pracnost, které 
výrazn pevažují nad ostatními hledisky. Podstatná je i menší výška plnostnné nosné konstrukce oproti 
konstrukci píhradové. 
Podrobnji tedy bude zpracována varianta A, u které bude spolen s halou provedeno podrobné statické 
posouzení prvk a spoj a bude vypracována výkresová dokumentace. 
3 DISPOZICE KONSTRUKCE 
Objekt planetária bude tvoen kopulí a halou, která bude složit jako hlavní vstup do kopule. Pdorysný prmr 
kopule je 20,75 m a výška kopule iní 10,65 m. Prostor kopule bude sloužit jako hlavní sál pro svtelnou 
projekci. Hala je tvoena 3 segmenty, které radiáln navazují na konstrukci kopule, jejich šíka je 8,0 m a 
výška haly iní 4,3 m.V hale bude umístno pedsálí, šatna a hygienická zaízení. Vstupy do haly budou 
orientovány ve štítových stnách a to na jižní a severní svtovou stranu. 
obr. 4 – pdorys konstrukce 
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obr. 5 – ez konstrukce 
4 ZATÍŽENÍ 
4.1 STÁLÉ ZATÍŽENÍ 
Stálé zatížení je tvoeno tíhou stešního plášt, podhledem, sklennou fasádou a vlastní tíhou, která byla 
vygenerována prostednictvím softwaru Dlubal RFEM. Zatížení bylo stanoveno v souladu s normou 
	SN EN 1991-1-1. 
4.2 PROMNNÉ ZATÍŽENÍ 
4.2.1 SNÍH 
Objekt se nachází ve II. snhové oblasti. Charakteristická hodnota zatížení snhem na zemi iní 1,0 KN/m2. 
Ve výpotech byl uvažován sníh rovnomrný, nerovnomrný a navátý. Zatížení bylo stanoveno v souladu 
s normou 	SN EN 1991-1-3. 
4.2.2 VÍTR 
Objekt se nachází ve II. vtrné oblasti. Základní rychlost vtru iní 25 m/s. Ve výpotu kopule bylo uvažováno 
zatížení vtrem na kopule. Ve výpotu haly bylo uvažováno zatížení vtrem na pultové stechy a svislé stny. 
Zatížení bylo stanoveno v souladu s normou 	SN EN 1991-1-4. 
4.2.3 UŽITNÉ ZATÍŽENÍ 
Toto zatížení bylo vzhledem ke sklonovým pomrm objektu uvažováno pouze na steše haly. 
Charakteristická hodnota plošného zatížení iní 0,75 KN/m2 a charakteristická hodnota osamlé síly 
1,00 KN. Zatížení bylo stanoveno v souladu s normou 	SN EN 1991-1-1. 
5 POPIS KONSTRUKCE 
Konstrukce je tvoena 16 plnostnnými obloukovými žebry, která jsou uspoádána radiáln, a která jsou ve 
vrcholu osazena na ocelový polygonáln lomený prstenec, který je vytvoen z vzájemn svaených prut
válcovaného profilu. Na 4 z tchto žeber kopule dále radiáln navazují žebra haly, která jsou tvoena stešními 
a stnovými žebry vzájemn spojenými rámovými rohy. Mezi žebry kopule a stešními žebry haly jsou 
osazeny vaznice psobící jako prosté nosníky. Mezi stnovými žebry haly jsou osazeny píhradové vaznice 
složené ze stnových vaznic, diagonál a svislic. Vaznice jsou vždy kladeny tak, aby jejich horní povrchy 
lícovaly s horními povrchy žeber. Na všechny vaznice jsou kladeny pekližované desky, které budou sloužit 
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jako nosná konstrukce pro skladbu stešního plášt. Vaznice kopule dále slouží pro konstrukci na zavšení 
plátna a stešní a stnové vaznice haly pro zavšení konstrukce podhledu. Pín je konstrukce kopule ztužena 
prostednictvím 4 polí ocelových táhel umístných mezi vaznicemi. 
5.1 POPIS PRVK KONSTRUKCE KOPULE 
5.1.1 STEŠNÍ PLÁŠ
Nosnou ást stešního plášt tvoí pekližované desky DYAS MULTIPLEX – tída lepení 1, rozmr desek 
2 000 x 1 250 x 50 mm, tvoící bednní osazené vedle sebe na sraz na vaznice. Krajní desky bude nutno 
oíznout pro dosažení pesného tvaru konstrukce. Na tyto desky budou dále kladeny vrstvy stešního plášt – 
viz B.2.1.2. 
5.1.2 VAZNICE 
Jsou zhotoveny z rostlého deva C24 a staticky budou psobit jako prosté nosníky osazené do tmen nebo na 
plechy pipevnné na žebra. Vaznice jsou 2 typ, 4 ady vaznic ve spodní ásti kopule jsou prezu 
160 x 180 mm a 3 ady vaznic v horní ásti kopule prezu 120 x 160 mm. Osové vzdálenosti vaznic iní 2,0 
m a jejich rozptí se pohybují od 0,53 m do 3,83 m. 
5.1.3 ŽEBRA 
Jsou zhotoveny z lepeného lamelového deva GL24h a staticky budou psobit jako dvoukloubové oblouky 
osazené pomocí epových spoj v dolní ásti na kotevní bloky a v horní ásti k prstenci. Žebra jsou prezu 
100 x 400 mm, polomr zakivení stednice je 10,218 m a jejich stednicové délky iní 12,66 m.  
5.1.4 ZTUŽIDLA 
Jsou tvoena diagonálními ocelovými táhly Macalloy 460 o prmru  Ø 19 mm osazenými v místech vaznic 
pomocí koncovek FA20 a epu PA20 systému Macalloy 460 na plechy pipevnné na žebra. 
5.1.5 PRSTENEC 
Je tvoen polygonáln lomeným obloukem z válcovaných profil UPE 300 z oceli S355. Pruty jsou vzájemn
svaeny tupými svary s plným provaením. 
5.2 POPIS PRVK KONSTRUKCE HALY 
5.2.1 STEŠNÍ PLÁŠ
Nosnou ást stešního plášt tvoí pekližované desky DYAS MULTIPLEX – tída lepení 1, rozmr desek 
2 500 x 1 250 x 30 mm, tvoící bednní osazené vedle sebe na sraz na vaznice. Krajní desky bude nutno 
oíznout pro dosažení pesného tvaru konstrukce. Na tyto desky budou dále kladeny vrstvy stešního plášt – 
viz C.2.1.2. 
5.2.2 STEŠNÍ VAZNICE 
Jsou zhotoveny z lepeného lamelového deva GL24h a staticky budou psobit jako prosté nosníky osazené do 
tmen pipevnných na žebra. Vaznice jsou 2 typ, 3 ady vaznic ve stední ásti haly jsou prezu 
160 x 280 mm a 3 ady vaznic v ásti haly, která je blíže ke kopuli, jsou prezu 160 x 240 mm. Osové 
vzdálenosti vaznic iní 1,15 m a jejich rozptí se pohybují od 4,04 m do 6,24 m. 
5.2.3 STNOVÉ VAZNICE 
Jsou zhotoveny z lepeného lamelového deva GL24h a staticky budou psobit jako nosníky osazené na plechy 
pipevnné na žebra a podepírané uprosted svislicemi a ve tvrtinách diagonálami. Vaznice jsou prezu 
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120 x 240 mm. Osové vzdálenosti vaznic iní 1,20 m a jejich rozptí se pohybují od 6,52 m do 
6,82 m. 
5.2.4 STNOVÉ DIAGONÁLY A SVISLICE 
Jsou zhotoveny z rostlého deva C18 a staticky budou psobit jako nosníky osazené na plechy pipevnné na 
stnové vaznice a žebra a spolen se stnovými vaznicemi tak budou vytváet píhradový systém. Diagonály 
a svislice jsou prezu 100 x 100 mm. Délky diagonál se pohybují od 1,98 m do 2,02 m a délky svislic jsou 
1,08 m. 
5.2.5 STEŠNÍ ŽEBRA 
Jsou zhotoveny z lepeného lamelového deva GL24h a staticky budou psobit jako souásti rám, na jedné 
stran spojené rámovými rohy se stnovými žebry a na druhé stran osazené pomocí epových spoj na 
kotevní bloky. Žebra jsou sedlového tvaru prezu 160 x 400 / 800 mm a délka iní 7,50 m. 
5.2.6 STNOVÉ ŽEBRA 
Jsou zhotoveny z lepeného lamelového deva GL24h a staticky budou psobit jako souásti rám, na jedné 
stran spojené rámovými rohy se stešními žebry a na druhé stran osazené pomocí epových spoj na 
betonové patky. Žebra jsou sedlového tvaru tvoená 2 díky prezu 2 x 80 x 400 / 800 mm a délka iní 
4,10 m. 
5.2.7 SLOUPY 
Jsou zhotoveny z lepeného lamelového deva GL24h a staticky budou psobit jako prosté nosníky osazené 
kloubov v dolní ásti na základové pasy a v horní ásti ke stešním žebrm s umožnním svislého posunu. 
Sloupy jsou prezu 80 x 200 mm a jejich délky se pohybují od 2,63 m do 4,18 m. 
5.3 POPIS SPOJ KONSTRUKCE KOPULE A HALY 
5.3.1 KOTVENÍ ŽEBRA KOPULE A HALY 
Kloubové uložení žebra kopule a haly je provedeno pomocí ocelového epu Ø 30 x 50 procházejícího trojicí 
plech. Plechy vsazené do drážek v žebru kopule a haly jsou tlouš
ky 14 mm a jsou zajištny v žebru kopule 
4 svorníky M16 x 160 a 4 kolíky Ø 16 x 100 a v žebru haly 4 svorníky M16 x 220 a 4 kolíky 
Ø 16 x 160. Dvojice plech v dolní ásti jsou tlouš
ky 8 mm a jsou pivaeny k patnímu plechu tlouš
ky 
10 mm kotvenému do železobetonového bloku z betonu C25/30 pomocí 4 kotevních šroub
HIT-Z M16 x 240 kotvených do otvor opatených lepící hmotou HIT-HY 200-A. Na patní plech je dále ze 
spodní strany pivaena smyková zarážka IPE 100, pro kterou bude v kotevním bloku vynechána kapsa a která 
bude po osazení zalita víceúelovou maltou HILTI, která bude vytváet i podlití pod patním plechem tlouš
ky 
30 mm. 
5.4 POPIS SPOJ KONSTRUKCE KOPULE 
5.4.1 KOTVENÍ ŽEBRA KOPULE 
Kloubové uložení žebra kopule je provedeno pomocí ocelového epu Ø 30 x 50 procházejícího trojicí plech. 
Plech vsazený do drážky v žebru kopule je tlouš
ky 14 mm a je zajištn 4 svorníky M16 x 160 a 
4 kolíky Ø 16 x 100. Dvojice plech v dolní ásti jsou tlouš
ky 8 mm a jsou pivaeny k patnímu plechu 
tlouš
ky 10 mm kotvenému do železobetonového bloku z betonu C25/30 pomocí 4 kotevních šroub
HIT-Z M16 x 240 kotvených do otvor opatených lepící hmotou HIT-HY 200-A. Na patní plech je dále ze 
spodní strany pivaena smyková zarážka IPE 100, pro kterou bude v kotevním bloku vynechána kapsa a která 
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bude po osazení zalita víceúelovou maltou HILTI, která bude vytváet i podlití pod patním plechem tlouš
ky 
30 mm. 
5.4.2 ULOŽENÍ ŽEBRA KOPULE NA PRSTENEC 
Kloubové uložení žebra kopule na prstenec je provedeno pomocí svorníku M20 x 170 procházejícího tveicí 
plech. Dvojice plech osazených na žebro kopule jsou tlouš
ky 8 mm a jsou zajištny 3 svorníky 
M12 x 160. Dvojice plech osazených na prstenec jsou tlouš
ky 8 mm a jsou pivaeny k prstenci tvoeného 
polygonáln lomeným obloukem z válcovaných profil UPE 300. 
5.4.3 SPOJ PRSTENCE 
Spoj je tvoen tupým svarem s plným provaením mezi každými dvma pímými pruty z válcovaného profilu 
UPE 300, vytváí se tak polygonáln lomený tvar prstence. 
5.4.4 ULOŽENÍ VAZNICE KOPULE SE ZTUŽIDLY NA ŽEBRO 
Spoj je tvoen plechem tlouš
ky 12 mm, na který je kloubov pipojeno pomocí epu PA20 táhlo ztužidla a 
pomocí 2 svorník M12 x 240 vaznice kopule, do které je plech vsazen prostednictvím drážky. Tento plech je 
pivaen na styníkový plech tlouš
ky 6 mm, který je osazen na stnu žebra kopule a s dalším styníkovým 
plechem osazeným na odvrácené stn žebra kopule je zajištn 4 svorníky M16 x 160. 
5.4.5 ULOŽENÍ VAZNICE KOPULE NA ŽEBRO 
Spoj je tvoen zkoseným tmenem tlouš
ky 3 mm vytvoeným ohýbáním plechu o rozmrech 530 x 190 mm 
nebo 450 x 190 mm a k tomuto tmenu je uchycena vaznice kopule pomocí 16 vrut Ø 5 x 60. Tmen je 
pivaen na styníkový plech tlouš
ky 6 mm, který je osazen na stnu žebra kopule a s dalším styníkovým 
plechem osazeným na odvrácené stn žebra kopule je zajištn 4 svorníky M16 x 160. 
5.5 POPIS SPOJ KONSTRUKCE HALY 
5.5.1 RÁMOVÝ ROH 
Spoj je tvoen tuhým spojením stešního žebra vsazeného mezi 2 díky stnových žeber zajištných 
5 svorníky M20 x 400 a 20 kolíky Ø 20 x 320. Svorníky a kolíky jsou soustedny ve 2 kruzích o polomrech 
200 a 300 mm. 
5.5.2 KOTVENÍ ŽEBRA HALY 
Kloubové uložení žebra haly je provedeno pomocí svorníku M24 x 220 procházejícího tveicí plech. 
Dvojice plech osazených na vnitní stny dík žebra haly jsou tlouš
ky 10 mm a jsou zajištny 4 svorníky 
M12 x 380 a 8 kolíky Ø 12 x 320 procházejícími dvojicí plech, díky žebra haly a devnou vložkou. Dvojice 
plech v dolní ásti jsou tlouš
ky 10 mm a jsou pivaeny k patnímu plechu tlouš
ky 10 mm kotvenému do 
základové patky z betonu C20/25 pomocí 2 kotevních šroub HIT-Z M16 x 240 kotvených do otvor
opatených lepící hmotou HIT-HY 200-A. Na patní plech je dále ze spodní strany pivaena smyková zarážka 
IPE 100, pro kterou bude v základové patce vynechána kapsa a která bude po osazení zalita víceúelovou 
maltou HILTI, která bude vytváet i podlití pod patním plechem tlouš
ky 20 mm. 
5.5.3 ULOŽENÍ STNOVÉ VAZNICE 
Spoj je tvoen plechem tlouš
ky 8 mm, na který je kloubov pipojena pomocí svorníku M16 x 300 stnová 
vaznice a pomocí svorníku M16 x 160 diagonála, plech je do stnové vaznice a diagonály vsazen 
prostednictvím drážky. Tento plech je pivaen na styníkový plech tlouš
ky 8 mm, který je osazen na stnu 
díku žebra haly a s dalším styníkovým plechem osazeným na odvrácené stn druhého díku žebra haly je 
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zajištn 4 svorníky M12 x 380. Tyto svorníky procházejí obma díky žebra haly a devnou vložkou a 
v každé stižné ploše jsou doplnny hmoždíky BULLDOG 50/17. 
5.5.4 ULOŽENÍ STEŠNÍ VAZNICE 
Spoj je tvoen zkoseným tmenem tlouš
ky 3 mm vytvoeným ohýbáním plechu o rozmrech 650 x 120 mm 
nebo 730 x 120 mm a k tomuto tmenu je uchycena stešní vaznice pomocí 6 vrut Ø 4 x 40. Tmen je 
pivaen na styníkový plech tlouš
ky 3 mm, který je osazen na stnu žebra haly, ke které je uchycen pomocí 8 
vrut Ø 5 x 60. 
5.5.5 KOTVENÍ SLOUPU 
Kloubové uložení sloupu je provedeno pomocí svorníku M16 x 140 procházejícího dvojicí plech a patou 
sloupu. Dvojice plech jsou tlouš
ky 6 mm a jsou pivaeny k patnímu plechu tlouš
ky 6 mm kotvenému do 
základového pasu z betonu C20/25 pomocí 2 kotevních šroub HIT-Z M16 x 240 kotvených do otvor
opatených lepící hmotou HIT-HY 200-A. Pod patním plechem bude podlití tlouš
ky 20 mm pomocí 
víceúelové malty HILTI. 
5.5.6 ULOŽENÍ SLOUPU NA ŽEBRO 
Kloubové uložení sloupu je provedeno pomocí svorníku M16 x 140 procházejícího dvojicí plech a hlavou 
sloupu. Dvojice plech jsou tlouš
ky 3 mm a jsou pivaeny ke styníkovému plechu tlouš
ky 3 mm, který je 
osazen na stnu žebra haly, ke které je uchycen pomocí 4 vrut Ø 5 x 60. 
5.6 SPODNÍ STAVBA 
Spodní stavba je ešena radiáln uspoádanými základovými patkami z betonu C20/25, do kterých jsou 
vetknuty železobetonové kotevní bloky a do kterých jsou kotveny žebra haly. Železobetonové kotevní bloky 
jsou z betonu C25/30 a slouží pro kotvení žeber kopule a haly. Základové patky jsou vzájemn spojeny 
základovými pasy z betonu C20/25, do kterých jsou ve štítových stnách haly kotveny sloupy. 
Návrh základových konstrukcí není pedmtem této diplomové práce, proto jsou rozmry uvedené ve 
výkresové dokumentaci pouze orientaní. 
6 VÝROBA 
Výroba žeber, vaznic a sloup z lepeného lamelového deva se provede z eziva tlouš
ky 40 mm, které se 
vysuší na vlhkost nejvýše 15 %. Po vysušení se ezivo frézuje a tídí. Píezy se na elních koncích opatí 
zubovitým spojem a po nanesení lepidla se spojí v tzv. nekonenou lamelu. Z výsledné nekonené lamely se 
odezají lamely požadované délky a uloží se do hrání. Lamely se znovu frézují, nanese se lepidlo, lamely se 
uloží nastojato vedle sebe a zalisují se. Lisovací pípravky umožují výrobu pímých nosník pro vytvoení 
vaznic a sloup, výrobu sedlových nosník pro vytvoení žeber haly a výrobu zakivených nosník pro 
vytvoení žeber kopule. Výroba vaznic, diagonál a svislic bude z hranného eziva vysušeného na vlhkost 
nejvýše 15 %. 
7 MONTÁŽ 
V první fázi výstavby se provede betonáž základových patek a pas, u základových patek kopule se 
zabetonuje i betonáská výztuž sloužící k napesahování s armaturou kotevních blok. Vytvoí se armatura pro 
kotevní bloky a ta se osadí na základové patky kopule a provede se betonáž. Po dostateném vyzrání 
základových konstrukcí se osadí kotevní prvky dle geodetického zamení za pomocí kotevních šroub do 
dodaten vyvrtaných otvor opatených lepící hmotou. 
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V druhé fázi výstavby se pomocí autojeábu postupn osadí 2 stední žebra haly a zajistí se epy a svorníky. 
Mezi tmito 2 žebry se osadí stešní a stnové vaznice spolen se stnovými diagonálami a svislicemi. 
Následn se osadí i 2 krajní žebra haly a osadí se zbylé vaznice. Na závr se osadí i štítové sloupy haly a 
zajistí se pi hlavách a patách sloup svorníky. 
V tetí fázi výstavby se vytvoí montážní lešení ve stedu kopule, které je nutno dostaten zavtrovat a 
zakotvit. Na toto montážní lešení se pipraví prstenec. Pomocí 1. autojeábu se vyzdvihne ztužidlové žebro 
kopule a pomocí epu se osadí na kotevní blok. Stejným zpsobem pomocí 2. autojeábu se osadí i protilehlé 
ztužidlové žebro kopule. Na závr se tyto 2 žebra osadí souasn pomocí svorník na prstenec umístný na 
montážním lešení. Stejný postup se použije i pro sousední ztužidlová žebra. Mezi tmito 2 páry ztužidlových 
žeber se osadí vaznice a diagonální táhla. Stejným zpsobem se osadí i další 2 páry ztužidlových žeber vetn
vaznic a diagonální táhel. Na závr se osadí i zbylá žebra kopule a to tak, že montáž probíhá vždy po 2 
protilehlých žebrech, aby byla v prstenci zachována rovnováha sil. Po každém osazení žeber se mezi žebry 
provede osazení vaznic. 
V poslední fázi výstavby se provede montáž nosných pekližovaných desek na horní líce vaznic a na n se 
osadí skladba stešního plášt. Na spodní líce vaznic kopule se dále osadí konstrukce pro zavšení plátna a na 
spodní líce vaznic haly konstrukce podhledu. Také se vytvoí sklenná fasáda uchycená na štítové sloupy a to 
dle pokyn výrobce. 
8 OCHRANA KONSTRUKCE 
8.1 OCHRANA DEVNÝCH PRVK
Všechny devné prvky konstrukce se opatí impregnací proti škdcm, devokaznému hmyzu a houbám. 
Devo se také ošetí chemickým postikem pro snížení jeho holavosti a šíení ohn. Povrch bude opaten 
nátrem bezbarvého laku. Veškerá ochrana bude provedena v souladu s normou 	SN EN 460 a 
	SN EN 351-1. Pi montáži budou všechny devné prvky vysušeny na vlhkost 15 %. 
8.2 OCHRANA KOVOVÝCH PRVK
Všechny kovové prvky konstrukce se opatí žárovým zinkováním jako ochrana proti korozi dle 
	SN EN ISO 1461. 
9 DOPRAVA 
prvky maximální délka maximální vzeptí 
žebra kopule 12,10 m 2,26 m 
žebra haly 8,56 m 3,60 m 
vaznice 6,82 m – 
sloupy 4,18 m – 
Pro pepravu obloukových a rámových žeber bude použit taha s valníkovým návsem (viz obr. 6), které je 
vhodné pro krátké nosníky s velkým vzeptím. 
TECHNICKÁ ZPRÁVA                      ZASTEŠENÍ PLANETÁRIA 
RADEK VOJTA  13 
obr. 6 – taha s valníkovým návsem
Pro pepravu vaznic, sloup a ostatních prvk bude použito tínápravové nákladní auto (viz obr. 7). 
obr. 7 – tínápravové nákladní auto
Transport nebude pesahovat délku 25 m ani šíku 3 m a tudíž nebude poteba policejní doprovod. 
10 VÝKAZ MATERIÁLU 
konstrukní prvky kopule (1) [ kg ] 56 515
spojovací prvky kopule (1) [ kg ] 1 538
konstrukní prvky haly (2) [ kg ] 24 580
spojovací prvky haly (3) [ kg ] 319
spojovací materiál (4) [ kg ] 2 489
celková hmotnost [ kg ] 85 440
plocha konstrukce [ m2 ] 470,87
plošná hmotnost zastešení [ kg / m2 ] 181,5
     
(1) (2) (3) 
viz tabulky níže 
     
(4)  
uvažováno jako 3 % celkové hmotnosti
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stešní pláš – – – – – – 534,316 – – – 21 480
bednní pekližka – 50 – – – 528,490 – 720 – 19 026
podhled – – – – – – 488,686 – – – 9 774
žebra kopule A GL24h 100 400 – 12 910 16 – 8,262 380 196 3 140
vaznice kopule D1 
C24 160 180 
– 3 830 16 – 1,765 
350 
38,6 618
vaznice kopule D2 – 3 560 16 – 1,640 35,9 574
vaznice kopule D3 – 3 150 16 – 1,452 31,8 508
vaznice kopule D4 – 2 620 16 – 1,207 26,4 423
vaznice kopule D5 
C24 120 160 
– 1 990 16 – 0,611 
350 
13,4 214
vaznice kopule D6 – 1 280 16 – 0,393 8,60 138
vaznice kopule D7 – 530 16 – 0,163 3,56 57,0
ztužidla K S460 – – 19 35 020 4 – 0,040 
7850 
77,9 312
prstenec L S355 100 300 – 5 680 1 – 0,032 252 252
hmotnost konstrukních prvk kopule 56 515





















P14 – 400x260 
S235 
400 260 14 1 16 0,0838 0,01880 
7850 
9,20 147,3
P8 – 320x150 320 150 8 2 8 0,0390 0,00250 2,45 19,6
P10 – 320x280 320 280 10 1 4 – 0,00358 7,03 28,1
P8 – 200x150 200 150 8 2 24 0,0210 0,00403 1,32 31,7
P10 – 280x280 280 280 10 1 12 – 0,00941 6,15 73,9
P8 – 300x120 300 120 8 2 32 0,0330 0,00845 2,07 66,3
P8 – 200x120 200 120 8 2 32 0,0162 0,00415 1,02 32,6
P12 – 350x110 S355 350 110 12 1 32 0,0347 0,01330 3,27 105
P3 – 530x190 
S235 
530 190 3 1 96 0,0842 0,02420 1,98 190
P6 – 340x200 340 200 6 1 128 – 0,05220 3,20 410
P12 – 310x110 S355 310 110 12 1 24 0,0303 0,00873 2,86 68,5
P3 – 450x190 
S235 
450 190 3 1 72 0,0714 0,01540 1,68 121
P6 – 300x180 300 180 6 1 96 – 0,03110 2,54 244
hmotnost spojovacích prvk kopule 1 538
tab. 1 – konstrukní a spojovací prvky kopule
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stešní pláš – – – – – – 208,879 – – – 8 397
bednní pekližka – 30 – – – 207,506 – 750 – 4 669
podhled – – – – – – 195,032 – – – 3 900
sklenná fasáda sklo – – – – – 52,360 – – – 3 142
stešní žebro B GL24h 160 400 / 800 – 7 500 4 – 2,880 
380 
274 1 094
stnové žebro C GL24h 2 x 80 400 / 800 – 4 100 4 – 1,574 150 598
stešní vaznice E1 
GL24h 
160 280 
– 6 240 3 – 0,839 
380 
106 319
stešní vaznice E2 – 5 800 3 – 0,780 98,7 296
stešní vaznice E3 – 5 360 3 – 0,720 91,2 274
stešní vaznice E4 
160 240 
– 4 920 3 – 0,567 
380 
71,8 215
stešní vaznice E5 – 4 480 3 – 0,516 65,4 196
stešní vaznice E6 – 4 040 3 – 0,465 59,0 177
stnová vaznice F1 
GL24h 120 240 
– 6 820 3 – 0,589 
380 
74,6 224
stnová vaznice F2 – 6 720 3 – 0,581 73,5 221
stnová vaznice F3 – 6 620 3 – 0,572 72,4 217
stnová vaznice F4 – 6 520 3 – 0,563 71,4 214
stnová diag. G1 
C18 100 100 
– 2 020 12 – 0,242 
320 
6,46 77,6
stnová diag. G2 – 2 000 12 – 0,240 6,40 76,8
stnová diag. G3 – 1 980 12 – 0,238 6,34 76,0
stnová svislice H – 1 080 9 – 0,097 3,46 31,1
sloup I1, J1 
GL24h 80 200 
– 4 180 2 – 0,134 
380 
25,4 50,8
sloup I2, J2 – 3 670 2 – 0,117 22,3 44,6
sloup I3, J3 – 3 150 2 – 0,101 19,2 38,3
sloup I4, J4 – 2 630 2 – 0,084 16,0 32,0
hmotnost konstrukních prvk haly 24 580
tab. 2 – konstrukní prvky haly
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P14 – 400x260 
S235 
400 260 14 1 4 0,0838 0,00470 
7850 
9,20 36,8
P10 – 350x200 350 200 10 2 8 0,0567 0,00454 4,45 35,6
P10 – 160x135 160 135 10 2 8 0,0149 0,00119 1,17 9,33
P10 – 280x160 280 160 10 1 4 – 0,00179 3,52 14,1
P8 – 260x160 260 160 8 1 18 – 0,00599 2,61 47,0
P8 – 260x200 260 200 8 1 18 – 0,00749 3,27 58,8
P8 – 210x160 210 160 8 1 6 – 0,00161 2,11 12,7
P8 – 220x210 220 210 8 1 6 – 0,00222 2,90 17,4
P8 – 350x220 350 220 8 1 3 – 0,00185 4,84 14,5
P3 – 650x120 650 120 3 1 18 0,0517 0,00279 1,22 21,9
P3 – 730x120 730 120 3 1 18 0,0581 0,00314 1,37 24,6
P6 – 180x80 180 80 6 2 16 – 0,00138 0,678 10,9
P6 – 220x80 220 80 6 1 8 – 0,00085 0,829 6,63
P3 – 150x100 150 100 3 2 16 – 0,00072 0,353 5,65
P3 – 160x100 160 100 3 1 8 – 0,00038 0,377 3,01
hmotnost spojovacích prvk haly 319
tab. 3 – spojovací prvky haly
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skladba stešního plášt
2 ZATÍŽENÍ 
2.1 STÁLÉ ZATÍŽENÍ 












titanzinkový plech 72 0,8 0,058 
oxidovaný asf. pás 
DEK R13 
 1,3 0,014 
modifikovaný asf. pás
ELASTEK 40 SM 
 4 0,046 
zátr horkým asfaltem  1,8 0,020 
pnové sklo 
FOAMGLAS T4 
1,2 150 0,18 
zátr horkým asfaltem  6,4 0,070 
oxidovaný asf. pás 
DEK R13 
 1,3 0,014 
pekližková deska 7,2 50 0,360 
CELKEM 215,6 0,762 
osová vzdálenost vaznic      
        !"#$%
2.1.3 PODHLED 
hliníková konstrukce pro zavšení plátna  odhad  &%'
osová vzdálenost vaznic      
' '      "#$%
2.2 PROMNNÉ ZATÍŽENÍ 
2.2.1 SNÍH 
lokalita Brno – II. snhová oblast     #$%'
sou	initel expozice    ()   
tepelný sou	initel    (*   + ,+  ()  (*  ,+         ,+#$%'
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2.2.1.1 SNÍH ROVNOMRNÝ – ZS2 
tvarový sou	initel   -'  . + ,'    .  .#$%'
2.2.1.2 SNÍH NEROVNOMRNÝ – ZS3 /0   .1!!  " 2  ! /  .1!0  !
tvarový sou	initel   -3  ' + ,3      #$%''   + ,3       #$%'
2.2.1.3 SNÍH NAVÁTÝ – ZS4 














KN/m2 KN/m KN/m2 KN/m KN/m2 KN/m 
A3 52,5 1438,1 0,800 1,150 0,336 0,483 1,832 2,635
A4 41,5 1488,7 0,800 1,191 0,940 1,399 1,530 2,278
A5 30,5 1712,7 0,800 1,370 1,674 2,867 1,172 2,007
A6 19,5 1873,7 0,800 1,499 1,542 2,889 0,771 1,445
A7 8,5 1419,7 0,800 1,136 0,683 0,970 0,341 0,484
B3 52,5 1438,1 0,800 1,150 0,615 0,884 1,693 2,435
B4 41,5 1488,7 0,800 1,191 1,173 1,746 1,414 2,105
B5 30,5 1712,7 0,800 1,370 1,834 3,141 1,083 1,855
B6 19,5 1873,7 0,800 1,499 1,424 2,668 0,712 1,334
B7 8,5 1419,7 0,800 1,136 0,631 0,896 0,315 0,447
C3 52,5 1438,1 0,800 1,150 1,409 2,026 1,296 1,864
C4 41,5 1488,7 0,800 1,191 1,836 2,733 1,082 1,611
C5 30,5 1712,7 0,800 1,370 1,658 2,840 0,829 1,420
C6 19,5 1873,7 0,800 1,499 1,090 2,042 0,545 1,021
C7 8,5 1419,7 0,800 1,136 0,483 0,686 0,241 0,342
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KN/m2 KN/m KN/m2 KN/m KN/m2 KN/m 
D3 52,5 1438,1 0,800 1,150 1,402 2,016 0,701 1,008
D4 41,5 1488,7 0,800 1,191 1,171 1,743 0,586 0,872
D5 30,5 1712,7 0,800 1,370 0,897 1,536 0,449 0,769
D6 19,5 1873,7 0,800 1,499 0,590 1,105 0,295 0,553
D7 8,5 1419,7 0,800 1,136 0,261 0,371 0,131 0,186
E3 52,5 1438,1 0,800 1,150 0,268 0,385 0,134 0,193
E4 41,5 1488,7 0,800 1,191 0,268 0,399 0,134 0,199
E5 30,5 1712,7 0,800 1,370 0,268 0,459 0,134 0,230
E6 19,5 1873,7 0,800 1,499 0,268 0,502 0,134 0,251
E7 8,5 1419,7 0,800 1,136 0,268 0,380 0,134 0,190
F3 52,5 1438,1 0,800 1,150 0,701 1,008 0,351 0,505
F4 41,5 1488,7 0,800 1,191 0,586 0,872 0,293 0,436
F5 30,5 1712,7 0,800 1,370 0,449 0,769 0,225 0,385
F6 19,5 1873,7 0,800 1,499 0,295 0,553 0,148 0,277
F7 8,5 1419,7 0,800 1,136 0,131 0,186 0,066 0,094
G3 52,5 1438,1 0,800 1,150 0,705 1,014 0,648 0,932
G4 41,5 1488,7 0,800 1,191 0,918 1,367 0,541 0,805
G5 30,5 1712,7 0,800 1,370 0,829 1,420 0,415 0,711
G6 19,5 1873,7 0,800 1,499 0,545 1,021 0,273 0,512
G7 8,5 1419,7 0,800 1,136 0,242 0,344 0,121 0,172
H3 52,5 1438,1 0,800 1,150 0,308 0,443 0,847 1,218
H4 41,5 1488,7 0,800 1,191 0,587 0,874 0,707 1,053
H5 30,5 1712,7 0,800 1,370 0,917 1,571 0,542 0,928
H6 19,5 1873,7 0,800 1,499 0,712 1,334 0,356 0,667
H7 8,5 1419,7 0,800 1,136 0,316 0,449 0,158 0,224
I3 52,5 1438,1 0,800 1,150 0,168 0,242 0,916 1,317
I4 41,5 1488,7 0,800 1,191 0,470 0,700 0,765 1,139
I5 30,5 1712,7 0,800 1,370 0,837 1,434 0,586 1,004
I6 19,5 1873,7 0,800 1,499 0,771 1,445 0,386 0,723
I7 8,5 1419,7 0,800 1,136 0,342 0,486 0,171 0,243
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2.2.2 VÍTR 
lokalita Brno    II. vtrná oblast 
     II. kategorie terénu 
výchozí základní rychlost vtru 4  !%
sou	initel smru vtru  56+7   
sou	initel ro	ního období  58)98:;   
1) základní rychlost vtru
4 4 56+7 58)98:;  !      !%
sou	initel orografie   5<=>   
parametr drsnosti terénu  =  !
minimální výška   =?+;  
maximální výška   =?9@  
výška kopule   =   !
=?+; A = A =?9@ A  ! A 
sou	initel terénu
=BB  !   II. kategorie terénu 
&7   C D ==BBE
F   C G!!HF   C
sou	initel drsnosti
57<=>  &7 I G ==H   C I G !! H    C
2) stední rychlost vtru
?<=>   57<=> 5<=> 4    C   !  !!%
sou	initel turbulence  &   
mrná hmotnost vzduchu  J   !&%3
intenzita turbulence
IK<=>   &5<=>I L ==M  
  I L !! M   .
3) maximální dynamický tlak
NO<=>  P Q  IK<=>R   J ?<=>'NO<=>  P Q   .R    ! !!'  C1.#$%'
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  .1!/  1S  !S   .1!!  " /S   1!     
4) tlak vtru na vnitní povrchy
5O+  5O+  1
5) tlak vtru na vnjší povrchy
5O)<T>  !!5O)<U>   ""5O)<(>     
6) výsledný tlak vtru
  NO<=> V5O)  5O+W







sou	initele vítr na kopuli 
cpe,10 cpi KN/m
2 KN/m
A1 1455 0,938 0,550 - 0,300 0,797 1,160 
A2 2000 0,938 0,440 - 0,300 0,694 1,388 
A3 2000 0,938 0,262 - 0,300 0,527 1,054 
A4 2000 0,938 0,017 - 0,300 0,297 0,594 
A5 2000 0,938 - 0,349 0,200 - 0,515 - 1,030 
A6 2000 0,938 - 0,667 0,200 - 0,813 - 1,626 
A7 1455 0,938 - 0,912 0,200 - 1,043 - 1,518 
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sou	initele vítr na kopuli 
cpe,10 cpi KN/m
2 KN/m
B1 1455 0,938 0,433 - 0,300 0,687 1,000 
B2 2000 0,938 0,322 - 0,300 0,583 1,166 
B3 2000 0,938 0,151 - 0,300 0,423 0,846 
B4 2000 0,938 - 0,108 0,200 - 0,289 - 0,578 
B5 2000 0,938 - 0,428 0,200 - 0,589 - 1,178 
B6 2000 0,938 - 0,706 0,200 - 0,850 - 1,700 







sou	initele vítr na kopuli 
cpe,10 cpi KN/m
2 KN/m
C1 1455 0,938 0,053 - 0,300 0,331 0,482 
C2 2000 0,938 - 0,055 0,200 - 0,239 - 0,478 
C3 2000 0,938 - 0,231 0,200 - 0,404 - 0,808 
C4 2000 0,938 - 0,429 0,200 - 0,590 - 1,180 
C5 2000 0,938 - 0,627 0,200 - 0,776 - 1,552 
C6 2000 0,938 - 0,807 0,200 - 0,945 - 1,890 







sou	initele vítr na kopuli 
cpe,10 cpi KN/m
2 KN/m
D1 1455 0,938 - 0,610 0,200 - 0,760 - 1,106 
D2 2000 0,938 - 0,653 0,200 - 0,800 - 1,600 
D3 2000 0,938 - 0,713 0,200 - 0,856 - 1,712 
D4 2000 0,938 - 0,784 0,200 - 0,923 - 1,846 
D5 2000 0,938 - 0,860 0,200 - 0,994 - 1,988 
D6 2000 0,938 - 0,934 0,200 - 1,064 - 2,128 







sou	initele vítr na kopuli 
cpe,10 cpi KN/m
2 KN/m
E1 1455 0,938 - 1,044 0,200 - 1,167 - 1,698 
E2 2000 0,938 - 1,044 0,200 - 1,167 - 2,334 
E3 2000 0,938 - 1,044 0,200 - 1,167 - 2,334 
E4 2000 0,938 - 1,044 0,200 - 1,167 - 2,334 
E5 2000 0,938 - 1,044 0,200 - 1,167 - 2,334 
E6 2000 0,938 - 1,044 0,200 - 1,167 - 2,334 
E7 1455 0,938 - 1,044 0,200 - 1,167 - 1,698 
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sou	initele vítr na kopuli 
cpe,10 cpi KN/m
2 KN/m
F1 1455 0,938 - 0,882 0,200 - 1,015 - 1,477 
F2 2000 0,938 - 0,905 0,200 - 1,036 - 2,072 
F3 2000 0,938 - 0,934 0,200 - 1,064 - 2,128 
F4 2000 0,938 - 0,967 0,200 - 1,095 - 2,190 
F5 2000 0,938 - 0,998 0,200 - 1,124 - 2,248 
F6 2000 0,938 - 1,023 0,200 - 1,147 - 2,294 







sou	initele vítr na kopuli 
cpe,10 cpi KN/m
2 KN/m
G1 1455 0,938 - 0,468 0,200 - 0,627 - 0,912 
G2 2000 0,938 - 0,542 0,200 - 0,696 - 1,392 
G3 2000 0,938 - 0,658 0,200 - 0,805 - 1,610 
G4 2000 0,938 - 0,780 0,200 - 0,919 - 1,838 
G5 2000 0,938 - 0,891 0,200 - 1,023 - 2,046 
G6 2000 0,938 - 0,977 0,200 - 1,104 - 2,208 







sou	initele vítr na kopuli 
cpe,10 cpi KN/m
2 KN/m
H1 1455 0,938 - 0,204 0,200 - 0,379 - 0,551 
H2 2000 0,938 - 0,281 0,200 - 0,451 - 0,902 
H3 2000 0,938 - 0,400 0,200 - 0,563 - 1,126 
H4 2000 0,938 - 0,577 0,200 - 0,729 - 1,458 
H5 2000 0,938 - 0,779 0,200 - 0,918 - 1,836 
H6 2000 0,938 - 0,931 0,200 - 1,061 - 2,122 







sou	initele vítr na kopuli 
cpe,10 cpi KN/m
2 KN/m
I1 1455 0,938 - 0,122 0,200 - 0,302 - 0,439 
I2 2000 0,938 - 0,198 0,200 - 0,373 - 0,746 
I3 2000 0,938 - 0,323 0,200 - 0,491 - 0,982 
I4 2000 0,938 - 0,493 0,200 - 0,650 - 1,300 
I5 2000 0,938 - 0,732 0,200 - 0,874 - 1,748 
I6 2000 0,938 - 0,912 0,200 - 1,043 - 2,086 
I7 1455 0,938 - 1,017 0,200 - 1,142 - 1,662 
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2.2.2.2 VÍTR SEVERNÍ – ZS6 
analogicky jako ZS5, pouze pooto	eno o 90° 
2.2.2.3 VÍTR VÝCHODNÍ – ZS7 
analogicky jako ZS5, pouze pooto	eno o 180° 
2.2.2.4 VÍTR JIŽNÍ – ZS8 
analogicky jako ZS5, pouze pooto	eno o 270° 
3 KOMBINACE ZATÍŽENÍ 
3.1 ZATŽOVACÍ STAVY 
ZS1  vlastní tíha + stešní pláš + podhled 
ZS2  sníh rovnomrný 
ZS3  sníh nerovnomrný 
ZS4  sníh navátý 
ZS5  vítr západní 
ZS6  vítr severní 
ZS7  vítr východní 
ZS8  vítr jižní 
3.2 MEZNÍ STAV ÚNOSNOSTI 
Tabulka A1.2 (B) – návrhové hodnoty zatížení (STR/GEO) (soubor B) 
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XYZ8[O   1!XYZ+;\   X]   !<^	
^_`=ab>X]+   !<^	
^_`=ab>c  .!<&dcXYZ8[O  .!  1!    !>e  !  =`d`f/ ^	
0ghi5 A     =`d`f	
3.3 MEZNÍ STAV POUŽITELNOSTI 
Tabulka A1.4 - návrhové hodnoty zatížení v kombinacích zatížení 
e  !  =`d`f/ ^	
0ghi5 A     =`d`f	
e    =`d`f/ ^	
0ghi5 A     =`d`f	
e'    =`d`f/ ^	
0ghi5 A     =`d`f	
 ZS1 ZS2 ZS3 ZS4 ZS5 ZS6 ZS7 ZS8 
KV1 XXX        
KV2 XXX XX       
KV3 XXX  XX      
KV4 XXX   XX     
KV5 XXX XX   X    
KV6 XXX XX    X   
KV7 XXX XX     X  
KV8 XXX XX      X 
KV9 XXX  XX  X    
KV10 XXX  XX   X   
KV11 XXX  XX    X  
KV12 XXX  XX     X 
KV13 XXX   XX X    
KV14 XXX   XX  X   
KV15 XXX   XX   X  
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 ZS1 ZS2 ZS3 ZS4 ZS5 ZS6 ZS7 ZS8 
KV16 XXX   XX    X 
KV17 XXX    XX    
KV18 XXX     XX   
KV19 XXX      XX  
KV20 XXX       XX 
KV21 XXX X   XX    
KV22 XXX X    XX   
KV23 XXX X     XX  
KV24 XXX X      XX 
KV25 XXX  X  XX    
KV26 XXX  X   XX   
KV27 XXX  X    XX  
KV28 XXX  X     XX 
KV29 XXX   X XX    
KV30 XXX   X  XX   
KV31 XXX   X   XX  
KV32 XXX   X    XX 
XXX stálé zatížení 
XX   hlavní promnné zatížení 
X  vedlejší promnné zatížení 
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4 POSOUZENÍ PRVK – VARIANTA A 
4.1 STEŠNÍ PLÁŠ
nosnou 	ást stešního plášt tvoí pekližované desky DYAS 
MULTIPLEX – tída lepení 1 (viz 7.1), rozmr desek
2 000 x 1 250 x 50 mm, tvoící bednní osazené vedle sebe na sraz na 
vaznice 
4.1.1 GEOMETRIE 
šíka   0   
výška   /  !
plocha prezu  T  0 /  !'
moment setrva	nost  jk  '  0 /3   "  Fl
prezový modul  mk  n  0 /'  "   o3
polomry setrva	nosti ak pBqr   ""
rozptí     
4.1.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
pekližka    _`SI^` 
tída provozu   
tída trvání zatížení   &	&
S
0b=`d`
hodnota kmod   C
sou	. vlastnosti materiálu M   
návrhová hodnota pevnosti  6 &?:6  \stu
charakteristická pevnost v ohybu ?  !"v
návrhová pevnost v ohybu  ?6  "!v
charakteristická pevnost v tlaku || w  1v
návrhová pevnost v tlaku ||  w6  !v
charakteristická pevnost ve smyku K   v
návrhová pevnost ve smyku  K6  !v
modul pružnosti   ?)9;  .v
     o  v
hustota    J  &%3
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4.1.3 ZATÍŽENÍ 
4.1.3.1 STÁLÉ ZATÍŽENÍ 
stešní pláš    #$%'          viz 2.1.2 
 stálé zatížené     #$%
4.1.3.2 PROMNNÉ ZATÍŽENÍ 
viz 2.2 
4.1.3.3 ROZKLAD ZATÍŽENÍ 
@   xyz {|   }~x{          

[°]
stálé zatížení sníh vítr 
gk gx,k gz,k sk sk´ sx,k´ sz,k´ wz,k
2 58 0,762 0,646 0,404 1,892 1,001 0,849 0,530 0,613 
5 25 0,762 0,322 0,691 1,795 1,624 0,686 1,472 - 
.
sání vtru psobí pízniv, a proto není uvažováno 







1,292 0,404 0,202 




Ns,k Vs,k Ms,k Vw,k Mw,k
2 
2,00 
1,698 0,530 0,265 0,613 0,307 
5 1,372 1,472 0,736 - - 
.
kombinace a návrhové hodnoty vnitních sil  (hodnoty viz 3.2) 
6 XYZ8[O  QX]  QX]+  e+m
návrhové vnitní síly 
Nd Vd Md
2 4,291 1,892 0,947 
5 2,927 3,141 1,571 
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w   <^	
^_&Iad&>
w6 $6T 6 1 6T ?k6 6mk
návrhové vnitní síly 
c,0,d d m,y,d
2 0,086 0,057 2,273 
5 0,059 0,094 3,770 
4.1.5 POSOUZENÍ – MSÚ 
4.1.5.1 VZPR     >> prosté podepení 
w7k         
k w7kak  ""   1C
7)k k  wo    1C   1  C
&k  ! < Q w  V7)k  1W Q7)k'>&k  ! < Q   <C  1> QC'>  ! 
&wk   &k Qp&k'  7)k' 
 !  Q! '  C'
&wk    
POSOUZENÍ w6&wkw6 Q ?k6?k6   < >
4.1.5.2 SMYK 6K6   <>
podmínky 
(1) (2) 
2 0,091 0,076 
5 0,117 0,125 
VYHOVÍ
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4.1.6 POSOUZENÍ – MSP ^
I!
4.1.6.1 OKAMŽITÝ PRHYB – OD STÁLÉHO ZATÍŽENÍ 
+;8*Y  !1." |  l?)9; jk  !1." C   3 l.  n "  F+;8*Y   1
4.1.6.2 OKAMŽITÝ PRHYB – OD PROMNNÉHO ZATÍŽENÍ 
+;8*]  !1." |  l?)9; jk  !1."  "  3 l.  n "  F+;8*]  1C+;8* +;8*Y Q +;8*]   1 Q 1C  !"
+;8*  1  1  !" A              VYHOVÍ 
4.1.6.3 KONENÝ PRHYB 
&6)\   \+;Y +;8*Y  < Q &>   1 < Q  >  1"
\+;] +;8*] V Q e' &W  1C < Q   >  1C\+; \+;Y Q \+;]  1" Q 1C   !
\+;  !  !  . ! A .             VYHOVÍ 
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4.2 VAZNICE 
staticky budou psobit jako prosté nosníky osazené do tmen nebo na 
plechy pipevnné na žebra 
4.2.1 GEOMETRIE 
  vaznice D3 vaznice D5 
šíka 0    
výška /  .  
plocha prezu T ..'  C'
momenty setrva	nosti jk .  Fl "   Flj|  "  Fl 1  Fl
prezové moduly mk ."  o3 !   o3m| .  o3 1."  o3
polomry setrva	nosti ak ! "a| " 1"
rozptí  1 !
osová vzdálenost U  
4.2.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
rostlé devo    ("
tída provozu   
tída trvání zatížení   &	&
S
0b=`d`
hodnota kmod   C
sou	. vlastnosti materiálu M   1
návrhová hodnota pevnosti  6 &?:6  \stu
charakteristická pevnost v ohybu ?  "v
návrhová pevnost v ohybu  ?6   v
charakteristická pevnost v tahu ||  *   "v
návrhová pevnost v tahu ||  *6  CCv
charakteristická pevnost v tlaku || w   v
návrhová pevnost v tlaku ||  w6   "!v
charakteristická pevnost ve smyku K  "v
návrhová pevnost ve smyku  K6  v
moduly pružnosti   ?)9;    v
     o  "v
hustota    J  1!&%3
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4.2.3 ZATÍŽENÍ 
4.2.3.1 STÁLÉ ZATÍŽENÍ 
vlastní tíha  3  T3 J  .. 1!    #$%
   o  To J   C 1!  #$%
stešní pláš     !"#$%          viz 2.1.2
podhled  '  "#$%          viz 2.1.3 
 stálé zatížené 3  3 Q  Q'  !#$%
   o  o Q  Q'   CC #$%
4.2.3.2 PROMNNÉ ZATÍŽENÍ 
viz tabulka 
4.2.3.3 ROZKLAD ZATÍŽENÍ k   xyz {|   }~x {    

[°]
stálé zatížení sníh vítr 
gk gy,k gz,k sk sy,k sz,k wz,k
D3 52,5 2,025 1,607 1,233 2,635 2,090 1,604 1,054 
D5 30,5 1,991 1,011 1,716 3,141 1,594 2,706 - 
.
je uvažován tlak vtru, sání vtru psobí pízniv, a proto není uvažováno 
4.2.4 VNITNÍ SÍLY k  '   k   |  '   | 




Vy,g,k Vz,g,k My,g,k Mz,g,k
D3 3,200 2,571 1,973 1,578 2,057 




Vy,s,k Vz,s,k My,s,k Mz,s,k Vz,w,k My,w,k
D3 3,200 3,344 2,566 2,053 2,675 1,686 1,349 
D5 2,050 1,634 2,774 1,421 0,837 - - 
.
kombinace a návrhové hodnoty vnitních sil  (hodnoty viz 3.2) 
6 XYZ8[O  QX]  QX]+ e+m
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6  pk6' Q|6'
Nd          >> hodnoty pevzaty z programu RFEM   >>      píloha F.1.1 
návrhové vnitní síly 
Nd Vy,d Vz,d Vd My,d Mz,d
D3 - 5,760 8,487 8,030 11,684 6,424 6,789 
D5 - 21,041 3,850 6,536 7,586 3,348 1,972 w6 $6T 6 1 6T ?k6 k6mk ?|6 |6m|
návrhové naptí 
c,0,d d m,y,d m,z,d
D3 - 0,200 0,609 7,435 8,840 
D5 - 1,096 0,593 6,539 5,135 
4.2.5 POSOUZENÍ – MSÚ 
4.2.5.1 VZPR – VAZNICE D3     >> prosté podepení 
w7k w7| 3   1    1
k w7kak 1!   !
| w7|a| 1"  C1
7)k k  wo    !    "   "
7)| |  wo   C1    "    .
&k  ! < Q w  V7)k  1W Q7)k'>&k  ! < Q  < "  1> Q "'>     
&|  ! < Q w  V7)|  1W Q7)|'>&|  ! < Q  <  .  1> Q  .'>   .
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&wk   &k Qp&k'  7)k' 
     Q   '   "'
&wk  .
&w|   &| Qp&|'  7)|' 
  . Q .'   .'
&w|  !1
4.2.5.2 VZPR – VAZNICE D5     >> prosté podepení 
w7k w7| o   !    !
k w7kak !"  """
| w7|a| !1"  !C
7)k k  wo   """    "  !1
7)| |  wo   !C    "   
&k  ! < Q w  V7)k  1W Q7)k'>&k  ! < Q  <!1  1> Q!1'>  .C
&|  ! < Q w  V7)|  1W Q7)|'>&|  ! < Q  <   1> Q '>   
&wk   &k Qp&k'  7)k' 
 .C Q.C' !1'
&wk  .! 
&w|   &| Qp&|'  7)|' 
   Q '  '
&w|  .C
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POSOUZENÍ 
&?  w6&wkw6 Q ?k6?k6 Q&? ?|6?|6   < >w6&w|w6 Q &? ?k6?k6 Q?|6?|6   <>
4.2.5.3 SMYK 6K6   <1>
podmínky 
(1) (2) (3) 
D3 0,841 0,871 0,220 
D5 0,699 0,695 0,214 
VYHOVÍ 
4.2.5.4 KLOPENÍ 
?w7+*3 . 0'/ I)\   o  .  ' . 1 "  !v
?w7+*o . 0'/ I)\   o  .  '  ! "  !1v
7)?  ??w7+*o   "!1  1. A ! &w7+*   
      KLOPENÍ NENASTANE 
4.2.6 POSOUZENÍ – MSP =a51
4.2.6.1 OKAMŽITÝ PRHYB – OD STÁLÉHO ZATÍŽENÍ 
+;8*kY  !1." k  l?)9; j|  !1."  "  3 1l    n "  F+;8*kY  1"
+;8*|Y  !1." |  l?)9; jk  !1."  11  3 1l    n.  F+;8*|Y   C
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4.2.6.2 OKAMŽITÝ PRHYB – OD PROMNNÉHO ZATÍŽENÍ 
+;8*k]  !1." k l?)9; j|  !1." C  3 1l    n "  F+;8*k]  "
+;8*|]  !1." |  l?)9; jk  !1."  "  3 1l    n.  F+;8*|]  !
+;8*|]+  !1." |  l?)9; jk  !1."  !"  3 1l    n.  F+;8*|]+   .+;8*k  +;8*kY Q +;8*k]  1" Q "  "+;8*|  +;8*|Y Q +;8*|] Q e+ +;8*|]++;8*|   C Q ! Q   .  !!"
+;8* p+;8*k' Q +;8*|'  "' Q !!"'  CC
+;8*  1  11   CC A               VYHOVÍ 
4.2.6.3 KONENÝ PRHYB 
&6)\  .\+;kY +;8*kY  < Q &>  1" < Q .>  !.1\+;|Y +;8*|Y  < Q &>   C < Q .>  1!!
\+;k] +;8*k] V Q e' &W  " < Q  .>  "
\+;|] +;8*|] V Q e' &W  ! < Q  .>  !
\+;|]+  +;8*|]+ Ve+ Q e'+ &W\+;|]+   . < Q  .>    \+;k  \+;kY Q \+;k]  !.1 Q "    \+;|  \+;|Y Q \+;|] Q \+;|]+\+;|  1!! Q ! Q    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\+; p\+;k' Q \+;|'    ' Q  '   "
\+;  !  1!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4.3 ŽEBRA 
staticky budou psobit jako dvoukloubové oblouky osazené pomocí 
	epových spoj v dolní 	ásti na kotevní bloky a v horní 	ásti k prstenci 
4.3.1 GEOMETRIE 
šíka   0   
výška   /  "
plocha prezu  T  0 /  "'
moment setrva	nost  jk  '  0 /3  !11  l
    j|  '  / 03  111  Fl
prezový modul  mk  n  0 /'    n3
    m|  n  / 0'    o3
polomry setrva	nosti ak pBqr    !
    a| pBr  .C
rozptí   I  ..C
vzeptí   /  .
délka stednice     
polomr zakivení stednice     .
4.3.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
rostlé devo    "/
tída provozu   
tída trvání zatížení   &	&
S
0b=`d`
hodnota kmod   C
sou	. vlastnosti materiálu M   !
návrhová hodnota pevnosti  6 &?:6  \stu
charakteristická pevnost v ohybu ?  "v
návrhová pevnost v ohybu  ?6   1v
charakteristická pevnost v tahu ||  *   !v
návrhová pevnost v tahu ||  *6    Cv
charakteristická pevnost v tahu   *  "v
návrhová pevnost v tahu   *6  ..v
charakteristická pevnost v tlaku || w  "v
návrhová pevnost v tlaku ||  w6   1v
charakteristická pevnost ve smyku K  v
návrhová pevnost ve smyku  K6   C"v
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moduly pružnosti   ?)9;    v
     o  C"v
hustota    J  1.&%3
4.3.3 ZATÍŽENÍ 
zadáno prostednictvím programu RFEM 
4.3.4 VNITNÍ SÍLY 
hodnoty pevzaty z programu RFEM >>   píloha F.1.2, F.1.3 
 Nd Vy,d Vz,d My,d Mz,d
maximální 
tlak (A05) - 96,014 
- 2,495 - 16,199 - 8,147 1,208 
maximální 
tah (A04) 48,753 









- 32,386 - 0,097 - 7,493 17,229 - 0,130 
maximální 
moment 
My + (A04) 
- 42,947 0,026 9,375 18,941 - 0,152 
maximální 
moment 
My – (A01) 




- 1,746 6,932 0,338 - 0,148 3,144 
4.3.5 POSOUZENÍ – MSÚ 
4.3.5.1 PODÉLNÉ NORMÁLOVÉ NAPTÍ – VE VRCHOLU /9O  /  "          {9O                    	+;    .&   Q  " {9O Q !" '{9O    Q  "  Q !" '&   &'  1!  . {9O  1!  .   1!&3   Q .1 {9O  . '{9O   Q .1   . '&3  &l   '{9O   '  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& & Q&' D/9O	 E Q&3 D/9O	 E' Q &l D/9O	 E3
&    Q 1! G "  .H Q  G "  .H' Q  G "  .H3&    !
?6 &  9O60 /9O'    !   C  
n  "'  !v
	+;    ."  !! 2 "   &7   
POSOUZENÍ 
?6   &7 ?6     1   1v! A  1           VYHOVÍ 
4.3.5.2 PÍNÉ NORMÁLOVÉ NAPTÍ – VE VRCHOLU &o   {9O     &n  !   ! {9O Q '{9O&n  !   !  Q '  !&F    {9O  "'{9O      "'  
&O &o Q&n D/9O	 E Q&F D/9O	 E'
&O   Q ! G "  .H Q  G "  .H'&O  C.
*6 &O 9O60 /9O'  C.   C  
n  "'  1v
   3		`
0
   .  0 V/9O' Q  	+; /9OW    .    <"' Q    . ">    3
 1 4 1 <T >  1 <"  >  11.3    11.3    11.3
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w   <^	
>
POSOUZENÍ 
*6 &6+8 &K:  *6   " "C! ..  v1 A            VYHOVÍ 
4.3.5.3 OHYB A OSOVÝ TAH 
*6 $6T  ".!1  3"   v
?k6 k6mk 1CC  n  n   !v
?|6 |6m| 1  n  o  1v*6*6 Q &? ?k6?k6 Q?|6?|6      C Q   ! 1 Q 1 1   11 A              VYHOVÍ 
4.3.5.4 VZPR – V ROVIN ŽEBRA    ! >> kloubové uložení oblouku 
w7k        !   !.!
k w7kak  !.!  !   1.
7)k k  wo    1.   "C"  
&k  ! V Q w  V7)k  1W Q7)k'W&k  ! < Q   <  1> Q'>  1
&wk   &k Qp&k'  7)k' 
 1 Q1''
&wk   C"
POSOUZENÍ 
maximální moment My – 
w6 $6T "    3"   1v
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w   <^	
>
?k6 k6mk  CC  n  n  1v
?|6 |6m|   n  o  ".vw6&wkw6 Q ?k6?k6 Q&? ?|6?|6    1 C" 1 Q 1 1 Q  ". 1   "  A              VYHOVÍ 
maximální tlak 
w6 $6T C "  3"  "v
?k6 k6mk . "  n  n  1!v
?|6 |6m|  .  n  o   . vw6&wkw6 Q ?k6?k6 Q&? ?|6?|6   " C" 1 Q 1! 1 Q   .  1   C! A              VYHOVÍ 
4.3.5.5 VZPR – Z ROVINY ŽEBRA w7|           >>  vybo	ení je bránno vaznicemi 
| w7|a| .C  C
7)| |  wo   C   "C"     
&|  ! < Q w  V7)|  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  <    1> Q   '>    
&w|   &| Qp&|'  7)|' 
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POSOUZENÍ 
maximální moment Mz 
w6 $6T  "  3"  ""v
?k6 k6mk  ".  n  n  !!v
?|6 |6m| 1 ""  n  o  " vw6&w|w6 Q &? ?k6?k6 Q ?|6?|6   "". 1 Q  !! 1 Q "  1   . A              VYHOVÍ 
4.3.5.6 KLOPENÍ – HORNÍ VLÁKNA I)\           >>  klopení je bránno vaznicemi   0     /  "
j*:7  G  1 H  3 1   G  1  "H   3 "1j*:7      lo  !.1v
?w7+*  o j| o j*:7I)\mk
?w7+*  C" 111  F !.1        n  .""v
7)?  ??w7+*   ".""  !11 A !  &w7+*   
KLOPENÍ NENASTANE 
4.3.5.7 KLOPENÍ – DOLNÍ VLÁKNA I)\            >>  klopení není bránno   0     /  "
?w7+*  o j| o j*:7I)\mk
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?w7+*  C" 111  F !.1         n   11v
7)?  ??w7+*   " 11   1" 2 ! &w7+*   
&w7+*   !  ! 7)?   !  !  1"&w7+*  !!!
POSOUZENÍ 
maximální moment My – 
w6  w6 $6T "    3"   1v
?6  ?k6 k6mk  CC  n  n  1v
D ?6&w7+* ?6E
' Q w6&w| w6   
G 1!!! 1H' Q  1. 1   ! A              VYHOVÍ 
4.3.5.8 SMYK 
6 pk6' Q|6' <111>' Q<>'  .."#$
6 1 6T 1 .."  3"   v
POSOUZENÍ 
6   K6 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4.3.6 POSOUZENÍ – MSP d0	
 
hodnoty pevzaty z programu RFEM >>   píloha F.1.4 
4.3.6.1 OKAMŽITÝ PRHYB – OD STÁLÉHO ZATÍŽENÍ 
+;8*Y  
4.3.6.2 OKAMŽITÝ PRHYB – OD PROMNNÉHO ZATÍŽENÍ 
|   .  ZS5 – vítr západní 8;9  1  ZS4 – sníh navátý +;8*]  |   .+;8*]+  8;9  1+;8* +;8*Y Q +;8*] Q e+ +;8*]++;8*   Q  . Q ! 1  "
+;8*  !  !  "" A "             VYHOVÍ 
4.3.6.3 KONENÝ PRHYB 
&6)\  .\+;Y +;8*Y  < Q &>   < Q .>   .
\+;] +;8*] V Q e' &W   . < Q  .>   .
\+;]+  +;8*]+ Ve+ Qe'+ &W  1 <! Q  .>  1 !\+; \+;Y Q \+;] Q \+;]+   . Q  . Q 1 !  .
\+;  1!  1!  ! . A !              VYHOVÍ 
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4.4 ZTUŽIDLA 
jsou tvoena diagonálními ocelovými táhly Macalloy 460 o prmru 
Ø 19 mm osazenými v místech vaznic pomocí koncovek FA20 a 	epu 
PA20 systému Macalloy 460 na plechy pipevnné na žebra 
4.4.1 GEOMETRIE 
prmr táhla  S   C
délka táhla     " ..
4.4.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
ocel    "
mez kluzu   k  "v
mez pevnosti  [   v
4.4.3 ZATÍŽENÍ 
zadáno prostednictvím programu RFEM 
4.4.4 VNITNÍ SÍLY 
hodnoty pevzaty z programu RFEM >> píloha F.1.5 
maximální tahová síla    $6  . #$
(ztužidlo K2 – KV25) 
4.4.5 STABILIZUJÍCÍ SÍLY 
prmrná návrhová tlaková síla v prvku  $6   "CC #$
(ztužidlo K2 – KV25) 
celkové rozptí stabilizující soustavy  I   
délka pole         C
po	et žeber pipadajících na jedno ztužidlo    "
modifika	ní sou	initel    &\3  1
odklon ztužidla     {|* '  . 
&  ¡yz ¢   !I £  ¡yz ¢
 
  !   ¡yz ¤   C ££  
N6  &   $6&\3 I    "  "CC 1    !.#$%¥6  N6     !.  C  1 #$
$¦6  ¥65
{|* '  1 5
.  1! #$
4.4.6 POSOUZENÍ – MSÚ 
4.4.6.1 TAH 
minimální mez kluzu táhla  $*§6   .#$           viz 7.2 
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POSOUZENÍ 
V$6 Q$¦6W$*§6   <. Q 1! > .   ! A               VYHOVÍ 
4.5 PRSTENEC 
je tvoen polygonáln lomeným obloukem z válcovaných profil
UPE 300 
4.5.1 GEOMETRIE 
válcovaný profil  ¨v1
výška   /  1
šíka   0   
výška stojiny  /  
tlouška stojiny    C!
tlouška pásnice  \   !
polomr zaoblení  	   !
plocha prezu  T  !'
smyková plocha  TKk  T  /    1C!'
    TK|  T   0 \ Q < Q 	> \
    TK|  11'
momenty setrva	nosti jk  .  Fl
    j|  !1.  nl
    j*  1 !  ol
prezové moduly  mOk   1  o3
    mO|   1  o3
polomry setrva	nosti ak    .
    a|  1.
délka prstence    !.
délka prstence mezi žebry I  1!!
4.5.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
ocel    1!!
mez kluzu   k  1!!v
mez pevnosti  [  ! v
4.5.3 ZATÍŽENÍ 
zadáno prostednictvím programu RFEM 
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4.5.4 VNITNÍ SÍLY 
hodnoty pevzaty z programu RFEM >>   píloha F.1.6 
 Nd Vy,d Vz,d My,d Mz,d Mt,d
maximální 
tlak 
- 37,580 7,817 - 2,387 0,951 4,589 - 0,109 
maximální 
tah 




















0,848 26,409 - 7,281 1,683 5,890 1,539 
4.5.5 POSOUZENÍ – MSÚ 
4.5.5.1 OHYB A OSOVÁ SÍLA 
$O§6  TkX©  !1!!   C1#$
Ok§6  mOkkX©   1  o 1!!     !#$
O|§6  mO|kX©   1  o 1!!   ".1!#$ªk§6  Ok§6 «  <$6 %$O§6>'¬ªk§6    !P  < C1%C1>'R   C#$
ª|§6  O|§6 «  <$6 %$O§6>'¬ª|§6  ".1!P  < C1%C1>'R  ".1"#$  $6 %$O§6   C1%C1  !
{         1'       1!'   
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{  "C<=^f	&_a&5>
POSOUZENÍ 
maximální moment My 
­ k6ªk§6®
¯ Q­ |6ª|§6®
°   
± 1!1. C²nn Q±  ".".1"²nn     A               VYHOVÍ 
maximální moment Mz 
­ k6ªk§6®
¯ Q­ |6ª|§6®
°   
± !." C²nn Q±   ".1"²nn    C A               VYHOVÍ 
4.5.5.2 VZPR      >> prosté podepení 
w7k     !.     ."w7|  I   1!!    1!!
³  1!k 1!1!!  . "
   k    1!!  "
k w7kak    ."  .   "  1 !| w7|a|     1!!1.  "   !  A   =^f	
ḱ  ! V Q { Vk  W Qk'W
ḱ  ! < Q "C <1 !  > Q1 !'>  !.µk   ḱ Qp ḱ' k' 
 !. Q!.'  1 !'
µk  C" (?k   Q " e   Q "      ¶ "(?k   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(?|   Q " e   Q "      ¶ "(?|   (?·¸   Q " e   Q "      ¶ "(?·¸   $§  Tk  !1!!  C1#$
&kk  (?k D Q Vk  W $6µk $§ %X©E&kk    G Q <1 !  >  C1C"  C1% H&kk    
&kk  (?k D Q . $6µk  $§ %X©E&kk    G Q .  C1C"  C1% H&kk   !             VYHOVÍ 
&||  (?| G Q <|  > $6µ| $§ %X©H&||    G Q < !  >  C1  C1% H&||   
&||  (?| G Q . $6µ| $§ %X©H&||    G Q .  C1  C1% H&||   "                  VYHOVÍ &k|   &||      
&|k   Q |      |<(?·¸  !> $6µ| $§ %X©&|k   Q  !       ! < 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!>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C1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 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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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k   1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k   1  o 1!!  ".1!#$
STATICKÝ VÝPOET – KOPULE                      ZASTEŠENÍ PLANETÁRIA 
RADEK VOJTA  41 
 POSOUZENÍ 
maximální moment My $6µk $§X© Q &kk 
k6 Q ¹k6µ·¸ k§X© Q&k| 
|6 Q ¹|6|§X©    C1C"  C1  Q   
1!1. Q     !  Q 
 ". Q ".1!    ! A              VYHOVÍ $6µ| $§X© Q &|k 
k6 Q ¹k6µ·¸ k§X© Q&|| 
|6 Q ¹|6|§X©    C1  C1  Q ! 
1!1. Q     !  Q  
 ". Q ".1!    1! A               VYHOVÍ 
maximální moment Mz $6µk $§X© Q &kk 
k6 Q ¹k6µ·¸ k§X© Q&k| 
|6 Q ¹|6|§X©   C."C"  C1  Q   
!." Q     !  Q 
   Q ".1!     A              VYHOVÍ $6µ| $§X© Q &|k 
k6 Q ¹k6µ·¸ k§X© Q&|| 
|6 Q ¹|6|§X©   C."  C1  Q ! 
!." Q     !  Q  
   Q ".1!    1!! A               VYHOVÍ 
4.5.5.3 KOMBINACE OSOVÉ SÍLY, OHYBU A KROUCENÍ 
maximální moment My 
w6 $6T  C1  3!   C1v
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 Q     .v
6  *6  \j*  . 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 !1 !  o  ! !v
D @6k X©º E
' Q 1 D 6k X©º E
'   
G  .1!!  º H' Q 1 G ! !1!!  º H'    C1 A               VYHOVÍ 
maximální moment Mt 
w6 $6T .".  3!   !v
?k6  k6mOk  .1  n 1  o  !v
?|6  |6mO| !.C  n 1  o  "1v@6  w6 Q ?k6 Q ?|6   ! Q ! Q "1  "!Cv
6  *6  \j*  !1C  n !1 !  o  11v
D @6k X©º E
' Q 1 D 6k X©º E
'   
G "!C1!!  º H' Q 1 G 111!!  º H'    "! A               VYHOVÍ 
4.5.5.4 SMYK 
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5 POSOUZENÍ PRVK – VARIANTA B 
5.1 STEŠNÍ PLÁŠ
viz 4.1 
5.2 HORNÍ PÁSY VAZNIC 
staticky budou psobit jako nosníky osazené do tmen vsazených mezi 
horní pásy žeber a podepírané uprosted rozptí dvojicí diagonál 
5.2.1 GEOMETRIE 
  vaznice 2, 3, 4 vaznice 5 
šíka 0    
výška /    
plocha prezu T !'  ""'
momenty setrva	nosti jk !"  Fl  1  Flj| !"  Fl  1  Fl
prezové moduly mk .1  o3 ..  o3m| .1  o3 ..  o3
polomry setrva	nosti ak " 1"a| " 1"
rozptí  1 1 !
osová vzdálenost U  
5.2.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
rostlé devo    (
tída provozu   
tída trvání zatížení   &	&
S
0b=`d`
hodnota kmod   C
sou	. vlastnosti materiálu M   1
návrhová hodnota pevnosti  6 &?:6  \stu
charakteristická pevnost v ohybu ?  v
návrhová pevnost v ohybu  ?6   !v
charakteristická pevnost v tahu ||  *   1v
návrhová pevnost v tahu ||  *6  Cv
charakteristická pevnost v tlaku || w  v
návrhová pevnost v tlaku ||  w6   1.v
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charakteristická pevnost ve smyku K  1.v
návrhová pevnost ve smyku  K6  1v
moduly pružnosti   ?)9;   v
     o  v
hustota    J  1"&%3
5.2.3 ZATÍŽENÍ 
zadáno prostednictvím programu RFEM 
5.2.4 VNITNÍ SÍLY 
hodnoty pevzaty z programu RFEM >>   píloha F.2.1 
6  pk6' Q|6'
návrhové vnitní síly – maximální tlak 
Nd Vy,d Vz,d Vd My,d Mz,d
2 - 27,606 4,424 - 4,113 6,041 0,000 0,000 
3 - 27,796 0,006 3,476 3,476 - 0,380 - 4,626 
4 - 17,212 2,955 0,533 3,003 0,000 0,000 
5 - 27,408 2,116 0,868 2,287 0,000 0,000 

návrhové vnitní síly – maximální tah 
Nd Vy,d Vz,d Vd My,d Mz,d
2 10,031 4,424 - 0,236 4,430 0,000 0,000 
3 29,127 - 0,033 - 0,736 0,737 - 0,148 - 3,358 
4 9,068 2,425 - 1,649 2,933 0,000 0,000 
5 21,285 1,553 - 0,481 1,626 0,000 0,000 

návrhové vnitní síly – maximální posouvající síla 
Nd Vy,d Vz,d Vd My,d Mz,d
2 0,840 4,424 5,964 7,426 0,000 0,000 
3 - 7,068 8,502 1,162 8,581 0,000 0,000 
4 - 13,224 6,055 6,844 9,138 0,000 0,000 
5 0,181 3,825 1,729 4,198 0,000 0,000 

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návrhové vnitní síly – maximální moment My 
Nd Vy,d Vz,d Vd My,d Mz,d
2 0,840 0,492 0,663 0,826 5,315 - 3,943 
3 - 22,860 4,232 - 0,381 4,249 1,302 - 5,085 
4 - 10,033 0,000 0,000 0,000 4,594 - 3,642 
5 - 15,732 0,023 3,916 3,916 - 0,673 - 1,941 

návrhové vnitní síly – maximální moment Mz 
Nd Vy,d Vz,d Vd My,d Mz,d
2 - 1,567 0,492 0,245 0,550 1,966 - 3,943 
3 - 7,068 0,008 - 1,994 1,994 - 0,666 - 6,808 
4 - 13,224 0,000 0,000 0,000 4,573 - 4,046 
5 0,181 - 0,013 - 2,716 2,716 - 0,505 - 1,951 

w6 $6T 6 1 6T ?k6 k6mk ?|6 |6m|
návrhové naptí – maximální tlak 
c,0,d d m,y,d m,z,d
2 - 1,078 0,354 0,000 0,000 
3 - 1,086 0,204 0,557 6,776 
4 - 0,672 0,176 0,000 0,000 
5 - 1,903 0,238 0,000 0,000 
návrhové naptí – maximální tah 
t,0,d d m,y,d m,z,d
2 0,392 0,260 0,000 0,000 
3 1,138 0,043 0,217 4,919 
4 0,354 0,172 0,000 0,000 
5 1,478 0,169 0,000 0,000 
návrhové naptí – maximální posouvající síla 
c,0,d d m,y,d m,z,d
2 0,033 0,435 0,000 0,000 
3 - 0,276 0,503 0,000 0,000 
4 - 0,517 0,535 0,000 0,000 
5 0,013 0,437 0,000 0,000 
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návrhové naptí – maximální moment My 
c,0,d d m,y,d m,z,d
2 0,033 0,048 7,786 5,776 
3 - 0,893 0,249 1,907 7,449 
4 - 0,392 0,000 6,729 5,335 
5 - 1,093 0,408 2,337 6,740 
návrhové naptí – maximální moment Mz 
c,0,d d m,y,d m,z,d
2 - 0,061 0,032 2,880 5,776 
3 - 0,276 0,117 0,976 9,973 
4 - 0,517 0,000 6,699 5,927 
5 0,013 0,283 1,753 6,774 
5.2.5 POSOUZENÍ – MSÚ 
5.2.5.1 TAH ROVNOBŽN S VLÁKNY *6*6   < >
5.2.5.2 VZPR – VAZNICE 2     >> prosté podepení 
w7k|  w7k w7| '   1     1 
k| w7k|ak| 1 "  . 
7)k| k|  wo   .       1
&k|  ! < Q w  V7)k|  1W Q7)k|'>&k|  ! < Q  < 1  1> Q 1'>   !1
&wk|   &k| Qp&k|' 7)k|' 
  !1 Q !1'  1'
&wk|  "".
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5.2.5.3 VZPR – VAZNICE 3     >> prosté podepení 
w7k 3    1      
>> podepírané uprosted rozptí dvojicí diagonál 
w7|  3   1    1
k w7kak  "  1"
| w7|a| 1"  C1
7)k k  wo   1"     
7)| |  wo   C1      
&k  ! < Q w  V7)k  1W Q7)k'>&k  ! < Q  <  1> Q'>   
&|  ! < Q w  V7)|  1W Q7)|'>&|  ! < Q  <   1> Q '>   1
&wk   &k Qp&k'  7)k' 
   Q ''
&wk  C .
&w|   &| Qp&|'  7)|' 
  1 Q 1'  '
&w|  !1!
5.2.5.4 VZPR – VAZNICE 4     >> prosté podepení 
w7k|  w7k w7| l       
k| w7k|ak| "  !.
7)k| k|  wo   !.      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&k|  ! < Q w  V7)k|  1W Q7)k|'>&k|  ! < Q  <   1> Q  '>   .
&wk|   &k| Qp&k|' 7)k|' 
  . Q .'   '
&wk|  ."
5.2.5.5 VZPR – VAZNICE 5     >> prosté podepení 
w7k o    !      !
>> podepírané uprosted rozptí dvojicí diagonál 
w7|  o   !    !
k w7kak  !1"  C
| w7|a| !1"  !C
7)k k  wo   C     ! 
7)| |  wo   !C      1
&k  ! < Q w  V7)k  1W Q7)k'>&k  ! < Q  <!  1> Q! '>  !
&|  ! < Q w  V7)|  1W Q7)|'>&|  ! < Q  < 1  1> Q 1'>    
&wk   &k Qp&k'  7)k' 
 ! Q!'! '
&wk  C!
&w|   &| Qp&|'  7)|' 
    Q  '  1'
&w|  1
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POSOUZENÍ w6&wkw6 Q ?k6?k6 Q&? ?|6?|6   <>w6&w|w6 Q &? ?k6?k6 Q?|6?|6   <1>
5.2.5.6 SMYK 6K6   <">
podmínky 
(1) (2) (3) (4) 
2 0,044 0,778 0,739 0,165 
3 0,126 0,539 0,738 0,191 
4 0,039 0,730 0,753 0,203 
5 0,164 0,548 0,669 0,160 
VYHOVÍ 
5.2.5.7 KLOPENÍ 
?w7+*'3l . 0'/ I)\   o  .  '  1    1v
?w7+*o . 0'/ I)\   o  .  '  !   1v
7)?  ??w7+*'3l   1  1. A !  &w7+*   
      KLOPENÍ NENASTANE 
5.2.6 POSOUZENÍ – MSP =a5T"
5.2.6.1 STÁLÉ ZATÍŽENÍ 
vlastní tíha  rl  Trl J  ! 1"  .#$%
stešní pláš     !"#$%          viz 2.1.2
podhled  '  "#$%          viz 2.1.3 
 stálé zatížené rl  rl Q  Q'    #$%
5.2.6.2 PROMNNÉ ZATÍŽENÍ 
viz 2.2 
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5.2.6.3 ROZKLAD ZATÍŽENÍ k   xyz {|   }~x {    

[°]
stálé zatížení sníh vítr 
gk gy,k gz,k sk sy,k sz,k wz,k
A4 41,5 2,011 1,333 1,506 2,278 1,509 1,706 0,594 
.
5.2.6.4 OKAMŽITÝ PRHYB – OD STÁLÉHO ZATÍŽENÍ 
+;8*kY  !1." k  l?)9; j|  !1."  111  3 l   n!"  F+;8*kY   
+;8*|Y  !1." |  l?)9; jk  !1."  !  3 l   n!"  F+;8*|Y   .1
5.2.6.5 OKAMŽITÝ PRHYB – OD PROMNNÉHO ZATÍŽENÍ 
+;8*k]  !1." k l?)9; j|  !1."  !C  3 l   n!"  F+;8*k]   .1
+;8*|]  !1." |  l?)9; jk  !1."    3 l   n!"  F+;8*|]  
+;8*|]+  !1." |  l?)9; jk  !1." !C"  3 l   n!"  F+;8*|]+  +;8*k  +;8*kY Q +;8*k]    Q  .1  1"!+;8*|  +;8*|Y Q +;8*|] Q e+ +;8*|]++;8*|   .1 Q  Q    "11
+;8* p+;8*k' Q +;8*|'  1"!' Q "11'  !!"
+;8*  "!  "!  !C1!!" A !C1             VYHOVÍ 
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5.2.6.6 KONENÝ PRHYB 
&6)\  .\+;kY  +;8*kY  < Q &>    < Q .>  C\+;|Y  +;8*|Y  < Q &>   .1 < Q .>  1C
\+;k]  +;8*k] V Q e' &W   .1 < Q  .>   .1
\+;|] +;8*|] V Q e' &W   < Q  .>  
\+;|]+  +;8*|]+ Ve+ Q e'+ &W\+;|]+   < Q  .>  "1\+;k  \+;kY Q \+;k]  C Q  .1  "!\+;|  \+;|Y Q \+;|] Q \+;|]+\+;|  1C Q  Q "1  !C
\+; p\+;k' Q \+;|'  "!' Q !C'  "C
\+;  1!  1!  1"C A 1             VYHOVÍ 
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5.3 DOLNÍ PÁSY VAZNIC 
staticky budou psobit jako nosníky osazené do tmen vsazených mezi 
dolní pásy žeber 
5.3.1 GEOMETRIE 
  vaznice 3 vaznice 5 
šíka 0   .
výška /   .
plocha prezu T  ' "'
momenty setrva	nosti jk .11  nl 1"   nlj| .11  nl 1"   nl
prezové moduly mk    o3 .!1  l3m|    o3 .!1  l3
polomry setrva	nosti ak .C 1 a| .C 1 
rozptí  C.  C 
osová vzdálenost U  .!  .!
5.3.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
rostlé devo    ( .
tída provozu   
tída trvání zatížení   &	&
S
0b=`d`
hodnota kmod   C
sou	. vlastnosti materiálu M   1
návrhová hodnota pevnosti  6 &?:6  \stu
charakteristická pevnost v ohybu ?   .v
návrhová pevnost v ohybu  ?6   !v
charakteristická pevnost v tahu ||  *    v
návrhová pevnost v tahu ||  *6  v
charakteristická pevnost v tlaku || w   .v
návrhová pevnost v tlaku ||  w6   !v
charakteristická pevnost ve smyku K  1"v
návrhová pevnost ve smyku  K6  1!v
moduly pružnosti   ?)9;  Cv
     o  v
hustota    J  1&%3
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5.3.3 ZATÍŽENÍ 
zadáno prostednictvím programu RFEM 
5.3.4 VNITNÍ SÍLY 
hodnoty pevzaty z programu RFEM >>   píloha F.2.2 
6  pk6' Q|6'
návrhové vnitní síly – maximální tlak 
Nd Vy,d Vz,d Vd My,d Mz,d
3 - 25,976 0,061 0,047 0,077 0,000 0,000 
5 - 22,431 0,016 0,027 0,031 0,000 0,000 

návrhové vnitní síly – maximální tah 
Nd Vy,d Vz,d Vd My,d Mz,d
3 33,449 0,061 0,047 0,077 0,000 0,000 
5 27,712 0,016 0,027 0,031 0,000 0,000 

návrhové vnitní síly – maximální posouvající síla 
Nd Vy,d Vz,d Vd My,d Mz,d
3 - 0,180 0,061 0,047 0,077 0,000 0,000 
5 - 2,034 0,016 0,027 0,031 0,000 0,000 

w6 $6T 6 1 6T ?k6 k6mk ?|6 |6m|
návrhové naptí – maximální tlak 
c,0,d d m,y,d m,z,d
3 - 2,598 0,012 0,000 0,000 
5 - 3,505 0,007 0,000 0,000 
návrhové naptí – maximální tah 
t,0,d d m,y,d m,z,d
3 3,345 0,012 0,000 0,000 
5 4,330 0,007 0,000 0,000 
návrhové naptí – maximální posouvající síla 
c,0,d d m,y,d m,z,d
3 - 0,018 0,012 0,000 0,000 
5 - 0,318 0,007 0,000 0,000 
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5.3.5 POSOUZENÍ – MSÚ 
5.3.5.1 TAH ROVNOBŽN S VLÁKNY *6*6   < >
5.3.5.2 VZPR – VAZNICE 3     >> prosté podepení 
w7k|  w7k w7| 3   C.    C.
k| w7k|ak| C..C   1
7)k| k|  wo    1    .   .
&k|  ! < Q w  V7)k|  1W Q7)k|'>&k|  ! < Q  < .  1> Q .'>  
&wk|   &k| Qp&k|' 7)k|' 
  Q' .'
&wk|  "
5.3.5.3 VZPR – VAZNICE 5     >> prosté podepení 
w7k|  w7k w7| o    C      C 
k| w7k|ak|  C 1  .
7)k| k|  wo   .    .   ""
&k|  ! < Q w  V7)k|  1W Q7)k|'>&k|  ! < Q  < ""  1> Q ""'>   !
&wk|   &k| Qp&k|' 7)k|' 
  ! Q !' ""'
&wk|  "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5.3.5.4 SMYK 6K6   <1>
podmínky 
(1) (2) (3) 
3 0,440 0,759 0,005 
5 0,570 0,689 0,003 
VYHOVÍ 
5.3.5.5 KLOPENÍ 
?w7+*3 . 0'/ I)\   o  .  '  C.    !v
?w7+*o . 0'/ I)\   o  . .'.  C     Cv
7)?  ??w7+*3    . !  11C A ! &w7+*   
      KLOPENÍ NENASTANE 
5.3.6 POSOUZENÍ – MSP 
pozn. posouzeno v rámci celé vaznice  >> viz 5.2.6 
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5.4 DIAGONÁLY VAZNIC 
staticky budou psobit jako nosníky osazené do tmen mezi horními a 
dolními pásy vaznic 
5.4.1 GEOMETRIE 
  vaznice 3 vaznice 5 
šíka 0   .
výška / . .
plocha prezu T .' "'
momenty setrva	nosti jk "  nl 1"   nlj|   nl 1"   nl
prezové moduly mk    o3 .!1  l3m|  11  o3 .!1  l3
polomry setrva	nosti ak 1  1 a| .C 1 
rozptí   "   .
5.4.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
rostlé devo    ( .
tída provozu   
tída trvání zatížení   &	&
S
0b=`d`
hodnota kmod   C
sou	. vlastnosti materiálu M   1
návrhová hodnota pevnosti  6 &?:6  \stu
charakteristická pevnost v ohybu ?   .v
návrhová pevnost v ohybu  ?6   !v
charakteristická pevnost v tahu ||  *    v
návrhová pevnost v tahu ||  *6  v
charakteristická pevnost v tlaku || w   .v
návrhová pevnost v tlaku ||  w6   !v
charakteristická pevnost ve smyku K  1"v
návrhová pevnost ve smyku  K6  1!v
moduly pružnosti   ?)9;  Cv
     o  v
hustota    J  1&%3
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5.4.3 ZATÍŽENÍ 
zadáno prostednictvím programu RFEM 
5.4.4 VNITNÍ SÍLY 
hodnoty pevzaty z programu RFEM >>   píloha F.2.3 
6  pk6' Q|6'
návrhové vnitní síly – maximální tlak 
Nd Vy,d Vz,d Vd My,d Mz,d
3 - 16,870 0,026 - 0,020 0,033 0,000 0,000 
5 - 12,814 0,008 - 0,014 0,016 0,000 0,000 

návrhové vnitní síly – maximální tah 
Nd Vy,d Vz,d Vd My,d Mz,d
3 9,251 - 0,026 0,020 0,033 0,000 0,000 
5 10,933 0,008 - 0,014 0,016 0,000 0,000 

návrhové vnitní síly – maximální posouvající síla 
Nd Vy,d Vz,d Vd My,d Mz,d
3 - 3,752 0,026 - 0,020 0,033 0,000 0,000 
5 - 2,359 0,008 - 0,014 0,016 0,000 0,000 

w6 $6T 6 1 6T ?k6 k6mk ?|6 |6m|
návrhové naptí – maximální tlak 
c,0,d d m,y,d m,z,d
3 - 2,109 0,006 0,000 0,000 
5 - 2,002 0,004 0,000 0,000 
návrhové naptí – maximální tah 
t,0,d d m,y,d m,z,d
3 1,156 0,006 0,000 0,000 
5 1,708 0,004 0,000 0,000 
návrhové naptí – maximální posouvající síla 
c,0,d d m,y,d m,z,d
3 - 0,469 0,006 0,000 0,000 
5 - 0,369 0,004 0,000 0,000 
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5.4.5 POSOUZENÍ – MSÚ 
5.4.5.1 TAH ROVNOBŽN S VLÁKNY *6*6   < >
5.4.5.2 VZPR – VAZNICE 3     >> prosté podepení 
w7k w7| 3    "     "
k w7kak  "1   
| w7|a|  ".C  ! A k   
>> rozhodující je vzpr kolmý na osu y 
7)k k  wo        .   "
&k  ! < Q w  V7)k  1W Q7)k'>&k  ! < Q  < "  1> Q "'>   1
&wk   &k Qp&k'  7)k' 
  1 Q 1'   "'
&wk  ! 
5.4.5.3 VZPR – VAZNICE 5     >> prosté podepení 
w7k|  w7k w7| o     .      .
k| w7k|ak|   .1  !  
7)k| k|  wo   !      .  .C
&k|  ! < Q w  V7)k|  1W Q7)k|'>&k|  ! < Q  <.C  1> Q.C'>  C
&wk|   &k| Qp&k|' 7)k|' 
 C QC'.C'
&wk|  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 POSOUZENÍ w6&wkw6 Q ?k6?k6 Q&? ?|6?|6   <>
5.4.5.4 SMYK 6K6   <1>
podmínky 
(1) (2) (3) 
3 0,152 0,324 0,003 
5 0,225 0,211 0,002 
VYHOVÍ 
5.4.5.5 KLOPENÍ 
?w7+*3 . 0'/ I)\   o .  '.  "    1!v
?w7+*o . 0'/ I)\   o  . .'.   .   1 v
7)?  ??w7+*o    .1   1. A ! &w7+*   
      KLOPENÍ NENASTANE 
5.4.6 POSOUZENÍ – MSP 
pozn. posouzeno v rámci celé vaznice  >> viz 5.2.6 
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5.5 HORNÍ PÁSY ŽEBER 
5.5.1 GEOMETRIE 
šíka   0   
výška   /   
plocha prezu  T  0 /   '
moment setrva	nost  jk  '  0 /3  1"   Fl
    j|  '  / 03   11  Fl
prezový modul  mk  n  0 /'  "  o3
    m|  n  / 0'    o3
polomry setrva	nosti ak pBqr  "
    a| pBr  .C
rozptí   I  .CC
vzeptí   /  C!!
délka stednice     . 
polomr zakivení stednice    11.
5.5.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
rostlé devo    "/
tída provozu   
tída trvání zatížení   &	&
S
0b=`d`
hodnota kmod   C
sou	. vlastnosti materiálu M   !
návrhová hodnota pevnosti  6 &?:6  \stu
charakteristická pevnost v ohybu ?  "v
návrhová pevnost v ohybu  ?6   1v
charakteristická pevnost v tahu ||  *   !v
návrhová pevnost v tahu ||  *6    Cv
charakteristická pevnost v tahu   *  "v
návrhová pevnost v tahu   *6  ..v
charakteristická pevnost v tlaku || w  "v
návrhová pevnost v tlaku ||  w6   1v
charakteristická pevnost ve smyku K  v
návrhová pevnost ve smyku  K6   C"v
moduly pružnosti   ?)9;    v
     o  C"v
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hustota    J  1.&%3
5.5.3 ZATÍŽENÍ 
zadáno prostednictvím programu RFEM 
5.5.4 VNITNÍ SÍLY 
hodnoty pevzaty z programu RFEM >>   píloha F.2.4, F.2.7 
 Nd Vy,d Vz,d My,d Mz,d
maximální 
tlak (A16) - 82,568 
- 0,026 - 3,283 0,491 - 0,008 
maximální 
tah (A12) 33,581 

















- 46,687 0,256 - 2,890 0,518 0,363 
5.5.5 POSOUZENÍ – MSÚ 
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5.5.5.3 OHYB A OSOVÝ TAH 
*6 $6T  11!.   3    v
?k6 k6mk 11  n"  o  .Cv
?|6 |6m|     n  o  "1.v*6*6 Q ?k6?k6 Q&? ?|6?|6      C Q .C 1 Q  "1. 1   " A              VYHOVÍ 
5.5.5.4 VZPR – Z ROVINY ŽEBRA w7|           >>  vybo	ení je bránno vaznicemi 
| w7|a| .C  C
7)| |  wo   C   "C"     
&|  ! < Q w  V7)|  1W Q7)|'>&|  ! < Q   <    1> Q   '>    
&w|   &| Qp&|'  7)|' 
    Q  '   '
&w|  .
POSOUZENÍ 
maximální moment My 
w6 $6T CC   3   "1v
?k6 k6mk  1.  n"  o  1v
?|6 |6m| 1"  n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o  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"1. 1 Q  1 1 Q   1   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maximální tlak 
w6 $6T .!.  3   ! v
?k6 k6mk "C   n"  o    !v
?|6 |6m| .  n  o  1vw6&w|w6 Q &? ?k6?k6 Q ?|6?|6   ! . 1 Q    ! 1 Q 1 1   "C! A              VYHOVÍ 
5.5.5.5 VZPR – V ROVIN ŽEBRA w7k         >>    vybo	ení je bránno svislicemi a diagonálami 
k w7kak  "    A |  C
>>     rozhodující je vzpr z roviny žebra 
5.5.5.6 KLOPENÍ I)\           >>  klopení je bránno vaznicemi   0     /   
j*:7  G  1 H  3 1   G  1   H   3  1j*:7  11  Flo  !.1v
?w7+*  o j| o j*:7I)\mk
?w7+*  C"  11  F !.1 11  F "  o   .v
7)?  ??w7+*   " .  1 A ! &w7+*   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5.5.5.7 SMYK 
6 pk6' Q|6' 11' Q"!'  "!#$
6 1 6T 1 "!  3   "1v
POSOUZENÍ 
6   K6"1 A  C"           VYHOVÍ 
5.5.6 POSOUZENÍ – MSP d0	
 
hodnoty pevzaty z programu RFEM >>   píloha F.2.9 
5.5.6.1 OKAMŽITÝ PRHYB – OD STÁLÉHO ZATÍŽENÍ 
+;8*Y  C
5.5.6.2 OKAMŽITÝ PRHYB – OD PROMNNÉHO ZATÍŽENÍ 
|      ZS5 – vítr západní 8;9  ""  ZS4 – sníh navátý +;8*]  |    +;8*]+  8;  ""+;8*  +;8*Y Q +;8*] Q e+ +;8*]++;8*|  C Q    Q ! ""   ".
+;8*  !  !  " ". A "             VYHOVÍ 
5.5.6.3 KONENÝ PRHYB 
&6)\  .\+;Y +;8*Y  < Q &>  C < Q .>   
\+;] +;8*] V Q e' &W     < Q  .>    
\+;]+  +;8*]+ Ve+ Qe'+ &W  "" <! Q  .>  \+; \+;Y Q \+;] Q \+;]+    Q    Q    !!
\+;  1!  1!  !  !! A !              VYHOVÍ 
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5.6 DOLNÍ PÁSY ŽEBER 
5.6.1 GEOMETRIE 
šíka   0   
výška   /   
plocha prezu  T  0 /   '
moment setrva	nost  jk  '  0 /3  1"   Fl
    j|  '  / 03   11  Fl
prezový modul  mk  n  0 /'  "  o3
    m|  n  / 0'    o3
polomry setrva	nosti ak pBqr  "
    a| pBr  .C
rozptí   I  .!
vzeptí   /  C!!
délka stednice       
polomr zakivení stednice   C1.
5.6.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
rostlé devo    "/
tída provozu   
tída trvání zatížení   &	&
S
0b=`d`
hodnota kmod   C
sou	. vlastnosti materiálu M   !
návrhová hodnota pevnosti  6 &?:6  \stu
charakteristická pevnost v ohybu ?  "v
návrhová pevnost v ohybu  ?6   1v
charakteristická pevnost v tahu ||  *   !v
návrhová pevnost v tahu ||  *6    Cv
charakteristická pevnost v tahu   *  "v
návrhová pevnost v tahu   *6  ..v
charakteristická pevnost v tlaku || w  "v
návrhová pevnost v tlaku ||  w6   1v
charakteristická pevnost ve smyku K  v
návrhová pevnost ve smyku  K6   C"v
moduly pružnosti   ?)9;    v
     o  C"v
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hustota    J  1.&%3
5.6.3 ZATÍŽENÍ 
zadáno prostednictvím programu RFEM 
5.6.4 VNITNÍ SÍLY 
hodnoty pevzaty z programu RFEM >>   píloha F.2.5, F.2.8 
 Nd Vy,d Vz,d My,d Mz,d
maximální 
tlak (A05) - 52,309 
- 0,004 - 0,076 - 1,220 0,010 
maximální 
tah (A01) 41,999 

















- 16,918 - 0,011 1,564 0,332 0,041 
5.6.5 POSOUZENÍ – MSÚ 
5.6.5.1 PODÉLNÉ NORMÁLOVÉ NAPTÍ – VE VRCHOLU /9O  /             {9O                    	+;  C1.&   Q  " {9O Q !" '{9O    Q  "  Q !" '&   &'  1!  . {9O  1!  .   1!&3   Q .1 {9O  . '{9O   Q .1   . '&3  &l   '{9O   '  
& & Q&' D/9O	 E Q&3 D/9O	 E' Q &l D/9O	 E3
&    Q 1! G  C1.H Q  G  C1.H' Q  G  C1.H3
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?6 &  9O60 /9O'       "  
n   '  Cv
	+;  C1."  "  2 "   &7   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POSOUZENÍ 
?6   &7 ?6     1   1vC A  1           VYHOVÍ 
5.6.5.2 PÍNÉ NORMÁLOVÉ NAPTÍ – VE VRCHOLU &o   {9O     &n  !   ! {9O Q '{9O&n  !   !  Q '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 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&O &o Q&n D/9O	 E Q&F D/9O	 E'
&O   Q 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 G  C1.H Q  G  C1.H'&O  "
*6 &O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9O60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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0
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 C1.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 4 1 <T >  1 <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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POSOUZENÍ 
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w   <^	
>
5.6.5.3 OHYB A OSOVÝ TAH 
*6 $6T  " CCC  3   v
?k6 k6mk  "  n"  o  .v
?|6 |6m|     n  o  " v*6*6 Q ?k6?k6 Q&? ?|6?|6     C Q . 1 Q  "  1   1.! A              VYHOVÍ 
5.6.5.4 VZPR – Z ROVINY ŽEBRA w7|  1         >>  vybo	ení je bránno vaznicemi 
| w7|a| 1.C   .
7)| |  wo    .   "C"  
&|  ! < Q w  V7)|  1W Q 7)|'>&|  ! < Q   <  1> Q '>   
&w|   &| Qp&|'  7)|' 
  Q ''
&w|  "
POSOUZENÍ 
maximální moment My  +  maximální tlak 
w6 $6T !1C  3   1v
?k6 k6mk    n"  o  .v
?|6 |6m|    n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1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1" 1 Q  . 1 Q 1 1   C A              VYHOVÍ 
5.6.5.5 VZPR – V ROVIN ŽEBRA w7k   .!      >>    vybo	ení je bránno svislicemi a diagonálami 
k w7kak  .!"  " A |  "
>>     rozhodující je vzpr z roviny žebra 
5.6.5.6 KLOPENÍ I)\  1         >>  klopení je bránno vaznicemi   0     /   
j*:7  G  1 H  3 1   G  1   H   3  1j*:7  11  Flo  !.1v
?w7+*  o j| o j*:7I)\mk
?w7+*  C"  11  F !.1 11  F1 "  o  C!v
7)?  ??w7+*   "C!  "CC A 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KLOPENÍ NENASTANE 
5.6.5.7 SMYK 
6 pk6' Q|6' <">' Q<!!C>'  !!C#$
6 1 6T 1 !!C  3   ""v
POSOUZENÍ 
6   K6"" A  C"           VYHOVÍ 
5.6.6 POSOUZENÍ – MSP 
pozn. posouzeno v rámci celého žebra >> viz 5.5.6 
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5.7 DIAGONÁLY A SVISLICE ŽEBER 
staticky budou psobit jako nosníky osazené pomocí sty	níkových plech
mezi horní a dolní pásy žeber 
5.7.1 GEOMETRIE 
  diagonála svislice 
šíka 0  
výška / .
plocha prezu T .'
momenty setrva	nosti jk "  nlj|   nl
prezové moduly mk    o3m|  11  o3
polomry setrva	nosti ak 1 a| .C
rozptí    C 
5.7.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
rostlé devo    ( .
tída provozu   
tída trvání zatížení   &	&
S
0b=`d`
hodnota kmod   C
sou	. vlastnosti materiálu M   1
návrhová hodnota pevnosti  6 &?:6  \stu
charakteristická pevnost v ohybu ?   .v
návrhová pevnost v ohybu  ?6   !v
charakteristická pevnost v tahu ||  *    v
návrhová pevnost v tahu ||  *6  v
charakteristická pevnost v tlaku || w   .v
návrhová pevnost v tlaku ||  w6   !v
charakteristická pevnost ve smyku K  1"v
návrhová pevnost ve smyku  K6  1!v
moduly pružnosti   ?)9;  Cv
     o  v
hustota    J  1&%3
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5.7.3 ZATÍŽENÍ 
zadáno prostednictvím programu RFEM 
5.7.4 VNITNÍ SÍLY 
hodnoty pevzaty z programu RFEM >>   píloha F.2.6 
6  pk6' Q|6'
návrhové vnitní síly – maximální tlak 
Nd Vy,d Vz,d Vd My,d Mz,d
D - 18,773 0,000 - 0,021 0,021 0,000 0,000 
S - 9,187 0,000 0,011 0,011 0,000 0,000 

návrhové vnitní síly – maximální tah 
Nd Vy,d Vz,d Vd My,d Mz,d
D 22,458 0,000 - 0,007 0,007 0,000 0,000 
S 12,758 0,000 - 0,014 0,014 0,000 0,000 

návrhové vnitní síly – maximální posouvající síla 
Nd Vy,d Vz,d Vd My,d Mz,d
D 2,672 0,000 0,024 0,024 0,000 0,000 
S 12,758 0,000 - 0,014 0,014 0,000 0,000 

w6 $6T 6 1 6T ?k6 k6mk ?|6 |6m|
návrhové naptí – maximální tlak 
c,0,d d m,y,d m,z,d
D - 2,347 0,004 0,000 0,000 
S - 1,148 0,002 0,000 0,000 
návrhové naptí – maximální tah 
t,0,d d m,y,d m,z,d
D 2,807 0,001 0,000 0,000 
S 1,595 0,003 0,000 0,000 
návrhové naptí – maximální posouvající síla 
c,0,d d m,y,d m,z,d
D 0,334 0,005 0,000 0,000 
S 1,595 0,003 0,000 0,000 
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5.7.5 POSOUZENÍ – MSÚ 
5.7.5.1 TAH ROVNOBŽN S VLÁKNY *6*6   < >
5.7.5.2 VZPR – DIAGONÁLA     >> prosté podepení 
w7k w7|      C      C
k w7kak   C1  ! !
| w7|a|   C.C  "  A k  ! !
>> rozhodující je vzpr kolmý na osu y 
7)k k  wo   ! !    .  .C.
&k  ! < Q w  V7)k  1W Q7)k'>&k  ! < Q  <.C.  1> Q.C.'>  C1
&wk   &k Qp&k'  7)k' 
 C1 QC1'.C.'
&wk  1
5.7.5.3 VZPR – SVISLICE     >> prosté podepení 
w7k w7| ½       
k w7kak  1  11
| w7|a|  .C  " A k  11
>> rozhodující je vzpr kolmý na osu y 
7)k k  wo   11    .  !.
&k  ! < Q w  V7)k  1W Q7)k'>&k  ! < Q  <!.  1> Q!.'>  
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&wk   &k Qp&k'  7)k' 
  Q'!.'
&wk  C"
POSOUZENÍ w6&wkw6 Q ?k6?k6 Q&? ?|6?|6   <>
5.7.5.4 SMYK 6K6   <1>
podmínky 
(1) (2) (3) 
D 0,369 0,246 0,002 
S 0,210 0,097 0,001 
VYHOVÍ 
5.7.5.5 KLOPENÍ 
?w7+* . 0'/ I)\   o .  '.   C    "Cv
?w7+*½ . 0'/ I)\   o .  '.     .1v
7)?  ??w7+*    ."C   C A ! &w7+*   
      KLOPENÍ NENASTANE 
5.7.6 POSOUZENÍ – MSP 
pozn. posouzeno v rámci celého žebra >> viz 5.5.6 
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5.8 ZTUŽIDLA 
jsou tvoena diagonálními ocelovými táhly Macalloy 460 o prmru 
Ø 19 mm osazenými v místech vaznic pomocí koncovek FA20 a 	epu 
PA20 systému Macalloy 460 na plechy pipevnné na žebra 
5.8.1 GEOMETRIE 
prmr táhla  S   C
délka táhla     "1.
5.8.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
ocel    "
mez kluzu   k  "v
mez pevnosti  [   v
5.8.3 ZATÍŽENÍ 
zadáno prostednictvím programu RFEM 
5.8.4 VNITNÍ SÍLY 
hodnoty pevzaty z programu RFEM >> píloha F.2.10 
maximální tahová síla    $6  " .#$
(ztužidlo K2 – KV25) 
5.8.5 STABILIZUJÍCÍ SÍLY 
pozn. táhla jsou pipevnna k horním pásm žeber, kde u  
  nejzatíženjších táhel pevládají tahové síly 
 >> stabilizující síly nevznikají 
5.8.6 POSOUZENÍ – MSÚ 
5.8.6.1 TAH 
minimální mez kluzu táhla  $*§6   .#$           viz 7.2 
POSOUZENÍ $6$*§6   " . .   1. A               VYHOVÍ 
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5.9 PRSTENEC 
je tvoen polygonáln lomeným obloukem z válcovaných profil
UPE 160 
5.9.1 GEOMETRIE 
válcovaný profil  ¨v 
výška   /   
šíka   0  
výška stojiny  /   " 
tlouška stojiny    !!
tlouška pásnice  \  C!
polomr zaoblení  	   
plocha prezu  T   '
smyková plocha  TKk  T  /     1C!'
    TK|  T   0 \ Q < Q 	> \
    TK|   '
momenty setrva	nosti jk  C    nl
    j|     nl
prezové moduly  mOk   1  o3
    mO|  " !  l3
polomry setrva	nosti ak  ".
    a|  
délka prstence    !
délka prstence mezi žebry I  1
5.9.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
ocel    1!
mez kluzu   k  1!v
mez pevnosti  [  1v
5.9.3 ZATÍŽENÍ 
zadáno prostednictvím programu RFEM 
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5.9.4 VNITNÍ SÍLY 
hodnoty pevzaty z programu RFEM >>   píloha F.2.11 
 Nd Vy,d Vz,d My,d Mz,d
maximální 
tlak 
- 22,834 0,071 0,550 - 0,044 0,020 
maximální 
tah 
















- 3,020 3,186 - 0,249 0,023 4,283 
5.9.5 POSOUZENÍ – MSÚ 
5.9.5.1 OHYB A OSOVÁ SÍLA 
$O§6  TkX©   1!   !CC#$
Ok§6  mOkkX©   1  o 1!   1 #$
O|§6  mO|kX©  " !  l 1!   C!#$ªk§6  Ok§6 «  <$6 %$O§6>'¬ªk§6  1 P  <1 ! %!CC>'R  1 #$
ª|§6  O|§6 «  <$6 %$O§6>'¬ª|§6  C!P  <1 ! %!CC>'R  C!#$  $6 %$O§6  1 ! %!CC  
{         1'       1'   
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{  "C<=^f	&_a&5>
POSOUZENÍ 
maximální moment My 
­ k6ªk§6®
¯ Q­ |6ª|§6®
°   
± .1 ²nn Q±""C! ²nn   1" A               VYHOVÍ 
maximální moment Mz 
­ k6ªk§6®
¯ Q­ |6ª|§6®
°   
±11 ²nn Q±".1C! ²nn   !! A               VYHOVÍ 
5.9.5.2 VZPR      >> prosté podepení 
w7k     !     ..w7|  I   1    1
³  1!k 1!1!   
   k    1!  C1C
k w7kak    ..".   C11  "| w7|a|     1  C11   " A   =^f	
ḱ  ! V Q { Vk  W Qk'W
ḱ  ! < Q "C <"  > Q"'>  . 
µk   ḱ Qp ḱ' k' 
 .  Q. '  "'
µk  .!(?k   Q " e   Q "      ¶ "(?k   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(?|   Q " e   Q "      ¶ "(?|   (?·¸   Q " e   Q "      ¶ "(?·¸   $§  Tk   1!  !CC#$
&kk  (?k D Q Vk  W $6µk $§ %X©E&kk    G Q <"  > 1 ! .! !CC% H&kk   
&kk  (?k D Q . $6µk  $§ %X©E&kk    G Q . 1 ! .! !CC% H&kk                VYHOVÍ 
&||  (?| G Q <|  > $6µ| $§ %X©H&||    G Q < "  > 1 !   !CC% H&||   
&||  (?| G Q . $6µ| $§ %X©H&||    G Q . 1 !   !CC% H&||   !                       VYHOVÍ &k|   &||      
&|k   Q |      |<(?·¸  !> $6µ| $§ %X©&|k   Q  "       "<   !> 1 !   !CC% &|k  "                          VYHOVÍ &|k  "k§  mOkk   1  o 1!  1 #$|§  mO|k  " !  l 1!  C!#$
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 POSOUZENÍ 
maximální moment My $6µk $§X© Q &kk 
k6 Q ¹k6µ·¸ k§X© Q&k| 
|6 Q ¹|6|§X©   1 ! .! !CC  Q  
 . Q   1   Q 
"" Q C!    1 A              VYHOVÍ $6µ| $§X© Q &|k 
k6 Q ¹k6µ·¸ k§X© Q&|| 
|6 Q ¹|6|§X©   1 !   !CC  Q "
 . Q   1   Q  
"" Q C!    ". A               VYHOVÍ 
maximální moment Mz $6µk $§X© Q &kk 
k6 Q ¹k6µ·¸ k§X© Q&k| 
|6 Q ¹|6|§X©   1.! !CC  Q  
1 Q   1   Q 
".1 Q C!     A              VYHOVÍ $6µ| $§X© Q &|k 
k6 Q ¹k6µ·¸ k§X© Q&|| 
|6 Q ¹|6|§X©   1  !CC  Q "
1 Q   1   Q  
".1 Q C!    "" A               VYHOVÍ 
5.9.5.3 SMYK 
Ok§6 TKk <k%»1>X©  1C! <1!%»1>    .C#$
O|§6 TK| <k%»1>X©   <1!%»1>    1"C#$
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6 POSOUZENÍ PRVK – VARIANTA C 
6.1 STEŠNÍ PLÁŠ
viz 4.1 
6.2 HORNÍ PÁSY VAZNIC 
staticky budou psobit jako nosníky osazené do tmen vsazených mezi 
horní pásy žeber a podepírané uprosted rozptí dvojicí diagonál 
6.2.1 GEOMETRIE 
  vaznice 2, 3, 4 vaznice 5 
šíka 0    
výška /    
plocha prezu T !'  ""'
momenty setrva	nosti jk !"  Fl  1  Flj| !"  Fl  1  Fl
prezové moduly mk .1  o3 ..  o3m| .1  o3 ..  o3
polomry setrva	nosti ak " 1"a| " 1"
rozptí  1 1 !
osová vzdálenost U  
6.2.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
rostlé devo    (
tída provozu   
tída trvání zatížení   &	&
S
0b=`d`
hodnota kmod   C
sou	. vlastnosti materiálu M   1
návrhová hodnota pevnosti  6 &?:6  \stu
charakteristická pevnost v ohybu ?  v
návrhová pevnost v ohybu  ?6   !v
charakteristická pevnost v tahu ||  *   1v
návrhová pevnost v tahu ||  *6  Cv
charakteristická pevnost v tlaku || w  v
návrhová pevnost v tlaku ||  w6   1.v
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charakteristická pevnost ve smyku K  1.v
návrhová pevnost ve smyku  K6  1v
moduly pružnosti   ?)9;   v
     o  v
hustota    J  1"&%3
6.2.3 ZATÍŽENÍ 
zadáno prostednictvím programu RFEM 
6.2.4 VNITNÍ SÍLY 
hodnoty pevzaty z programu RFEM >>   píloha F.3.1 
6  pk6' Q|6'
návrhové vnitní síly – maximální tlak 
Nd Vy,d Vz,d Vd My,d Mz,d
2 - 15,838 4,433 2,803 5,245 0,000 0,000 
3 - 34,537 0,006 3,431 3,431 - 0,308 - 4,627 
4 - 14,588 2,955 0,533 3,003 0,000 0,000 
5 - 29,085 2,829 1,611 3,256 0,000 0,000 

návrhové vnitní síly – maximální tah 
Nd Vy,d Vz,d Vd My,d Mz,d
2 32,989 - 0,047 - 1,815 1,816 0,204 - 4,078 
3 28,581 - 0,035 - 0,896 0,897 - 0,223 - 3,222 
4 10,029 3,005 0,473 3,042 0,000 0,000 
5 20,788 1,553 - 0,502 1,632 0,000 0,000 

návrhové vnitní síly – maximální posouvající síla 
Nd Vy,d Vz,d Vd My,d Mz,d
2 - 15,838 4,433 2,803 5,245 0,000 0,000 
3 - 9,279 8,501 1,136 8,577 0,000 0,000 
4 - 9,002 6,055 6,844 9,138 0,000 0,000 
5 - 3,816 3,825 1,723 4,195 0,000 0,000 

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návrhové vnitní síly – maximální moment My 
Nd Vy,d Vz,d Vd My,d Mz,d
2 - 12,709 2,221 - 0,151 2,226 1,209 - 3,003 
3 - 34,465 2,985 - 0,092 2,986 1,351 - 3,585 
4 - 8,845 0,000 0,000 0,000 4,594 - 3,642 
5 - 19,784 0,021 3,716 3,716 - 0,672 - 1,823 

návrhové vnitní síly – maximální moment Mz 
Nd Vy,d Vz,d Vd My,d Mz,d
2 - 9,694 0,050 2,201 2,202 0,261 - 4,083 
3 - 12,877 0,008 - 2,020 2,020 - 0,707 - 6,807 
4 - 9,002 0,000 0,000 0,000 4,573 - 4,046 
5 - 8,246 - 0,013 - 2,765 2,765 - 0,555 - 1,951 

w6 $6T 6 1 6T ?k6 k6mk ?|6 |6m|
návrhové naptí – maximální tlak 
c,0,d d m,y,d m,z,d
2 - 0,619 0,307 0,000 0,000 
3 - 1,349 0,201 0,451 6,778 
4 - 0,570 0,176 0,000 0,000 
5 - 2,020 0,339 0,000 0,000 
návrhové naptí – maximální tah 
t,0,d d m,y,d m,z,d
2 1,289 0,106 0,299 5,974 
3 1,116 0,053 0,327 4,720 
4 0,392 0,178 0,000 0,000 
5 1,444 0,170 0,000 0,000 
návrhové naptí – maximální posouvající síla 
c,0,d d m,y,d m,z,d
2 - 0,619 0,307 0,000 0,000 
3 - 0,362 0,503 0,000 0,000 
4 - 0,352 0,535 0,000 0,000 
5 - 0,265 0,437 0,000 0,000 
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návrhové naptí – maximální moment My 
c,0,d d m,y,d m,z,d
2 - 0,496 0,130 1,771 4,399 
3 - 1,346 0,175 1,979 5,251 
4 - 0,346 0,000 6,729 5,335 
5 - 1,374 0,387 2,333 6,330 
návrhové naptí – maximální moment Mz 
c,0,d d m,y,d m,z,d
2 - 0,379 0,129 0,382 5,981 
3 - 0,503 0,118 1,036 9,971 
4 - 0,352 0,000 6,699 5,927 
5 - 0,573 0,288 1,927 6,774 
6.2.5 POSOUZENÍ – MSÚ 
6.2.5.1 TAH ROVNOBŽN S VLÁKNY *6*6   < >
6.2.5.2 VZPR – VAZNICE 2     >> prosté podepení 
w7k '    1       .!
>> podepírané uprosted rozptí dvojicí diagonál 
w7|  '   1     1 
k w7kak  .!"  1C 
| w7|a| 1 "  . 
7)k k  wo   1C      .
7)| |  wo   .       1
&k  ! < Q w  V7)k  1W Q7)k'>&k  ! < Q  <.  1> Q.'>  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&|  ! < Q w  V7)|  1W Q7)|'>&|  ! < Q  < 1  1> Q 1'>   !1
&wk   &k Qp&k'  7)k' 
  Q'.'
&wk  .."
&w|   &| Qp&|'  7)|' 
  !1 Q !1'  1'
&w|  "".
6.2.5.3 VZPR – VAZNICE 3     >> prosté podepení 
w7k 3    1      
>> podepírané uprosted rozptí dvojicí diagonál 
w7|  3   1    1
k w7kak  "  1"
| w7|a| 1"  C1
7)k k  wo   1"     
7)| |  wo   C1      
&k  ! < Q w  V7)k  1W Q7)k'>&k  ! < Q  <  1> Q'>   
&|  ! < Q w  V7)|  1W Q7)|'>&|  ! < Q  <   1> Q '>   1
&wk   &k Qp&k'  7)k' 
   Q ''
&wk  C .
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&w|   &| Qp&|'  7)|' 
  1 Q 1'  '
&w|  !1!
6.2.5.4 VZPR – VAZNICE 4     >> prosté podepení 
w7k|  w7k w7| l       
k| w7k|ak| "  !.
7)k| k|  wo   !.       
&k|  ! < Q w  V7)k|  1W Q7)k|'>&k|  ! < Q  <   1> Q  '>   .
&wk|   &k| Qp&k|' 7)k|' 
  . Q .'   '
&wk|  ."
6.2.5.5 VZPR – VAZNICE 5     >> prosté podepení 
w7k o    !      !
>> podepírané uprosted rozptí dvojicí diagonál 
w7|  o   !    !
k w7kak  !1"  C
| w7|a| !1"  !C
7)k k  wo   C     ! 
7)| |  wo   !C      1
&k  ! < Q w  V7)k  1W Q7)k'>&k  ! < Q  <!  1> Q! '>  !
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&|  ! < Q w  V7)|  1W Q7)|'>&|  ! < Q  < 1  1> Q 1'>    
&wk   &k Qp&k'  7)k' 
 ! Q!'! '
&wk  C!
&w|   &| Qp&|'  7)|' 
    Q  '  1'
&w|  1
POSOUZENÍ w6&wkw6 Q ?k6?k6 Q&? ?|6?|6   <>w6&w|w6 Q &? ?k6?k6 Q?|6?|6   <1>
6.2.5.6 SMYK 6K6   <">
podmínky 
(1) (2) (3) (4) 
2 0,143 0,360 0,472 0,117 
3 0,124 0,567 0,772 0,191 
4 0,044 0,751 0,736 0,203 
5 0,160 0,550 0,672 0,166 
VYHOVÍ 
6.2.5.7 KLOPENÍ 
?w7+*'3l . 0'/ I)\   o  .  '  1    1v
?w7+*o . 0'/ I)\   o  .  '  !   1v
7)?  ??w7+*'3l   1  1. A !  &w7+*   
      KLOPENÍ NENASTANE
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6.2.6 POSOUZENÍ – MSP =a5T"
6.2.6.1 STÁLÉ ZATÍŽENÍ 
vlastní tíha  rl  Trl J  ! 1"  .#$%
stešní pláš     !"#$%   viz 2.1.2 
podhled  '  "#$%   viz 2.1.3 
 stálé zatížené rl  rl Q  Q'    #$%
6.2.6.2 PROMNNÉ ZATÍŽENÍ 
viz 2.2 
6.2.6.3 ROZKLAD ZATÍŽENÍ k   xyz {|   }~x {    

[°]
stálé zatížení sníh vítr 
gk gy,k gz,k sk sy,k sz,k wz,k
A4 41,5 2,011 1,333 1,506 2,278 1,509 1,706 0,594 
.
6.2.6.4 OKAMŽITÝ PRHYB – OD STÁLÉHO ZATÍŽENÍ 
+;8*kY  !1." k  l?)9; j|  !1."  111  3 l   n!"  F+;8*kY   
+;8*|Y  !1." |  l?)9; jk  !1."  !  3 l   n!"  F+;8*|Y   .1
6.2.6.5 OKAMŽITÝ PRHYB – OD PROMNNÉHO ZATÍŽENÍ 
+;8*k]  !1." k l?)9; j|  !1."  !C  3 l   n!"  F+;8*k]   .1
+;8*|]  !1." |  l?)9; jk  !1."    3 l   n!"  F+;8*|]  
+;8*|]+  !1." |  l?)9; jk  !1." !C"  3 l   n!"  F+;8*|]+  
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+;8*k  +;8*kY Q +;8*k]    Q  .1  1"!+;8*|  +;8*|Y Q +;8*|] Q e+ +;8*|]++;8*|   .1 Q  Q    "11
+;8* p+;8*k' Q +;8*|'  1"!' Q "11'  !!"
+;8*  "!  "!  !C1!!" A !C1             VYHOVÍ 
6.2.6.6 KONENÝ PRHYB 
&6)\  .\+;kY +;8*kY  < Q &>    < Q .>  C\+;|Y +;8*|Y  < Q &>   .1 < Q .>  1C
\+;k] +;8*k] V Q e' &W   .1 < Q  .>   .1
\+;|] +;8*|] V Q e' &W   < Q  .>  
\+;|]+  +;8*|]+ Ve+ Q e'+ &W\+;|]+   < Q  .>  "1\+;k  \+;kY Q \+;k]  C Q  .1  "!\+;|  \+;|Y Q \+;|] Q \+;|]+\+;|  1C Q  Q "1  !C
\+; p\+;k' Q \+;|'  "!' Q !C'  "C
\+;  1!  1!  1"C A 1             VYHOVÍ 
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6.3 DOLNÍ PÁSY VAZNIC 
staticky budou psobit jako nosníky osazené do tmen vsazených mezi 
dolní pásy žeber 
6.3.1 GEOMETRIE 
  vaznice 3 vaznice 5 
šíka 0   .
výška /   .
plocha prezu T  ' "'
momenty setrva	nosti jk .11  nl 1"   nlj| .11  nl 1"   nl
prezové moduly mk    o3 .!1  l3m|    o3 .!1  l3
polomry setrva	nosti ak .C 1 a| .C 1 
rozptí  C.  C 
osová vzdálenost U  .!  .!
6.3.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
rostlé devo    ( .
tída provozu   
tída trvání zatížení   &	&
S
0b=`d`
hodnota kmod   C
sou	. vlastnosti materiálu M   1
návrhová hodnota pevnosti  6 &?:6  \stu
charakteristická pevnost v ohybu ?   .v
návrhová pevnost v ohybu  ?6   !v
charakteristická pevnost v tahu ||  *    v
návrhová pevnost v tahu ||  *6  v
charakteristická pevnost v tlaku || w   .v
návrhová pevnost v tlaku ||  w6   !v
charakteristická pevnost ve smyku K  1"v
návrhová pevnost ve smyku  K6  1!v
moduly pružnosti   ?)9;  Cv
     o  v
hustota    J  1&%3
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6.3.3 ZATÍŽENÍ 
zadáno prostednictvím programu RFEM 
6.3.4 VNITNÍ SÍLY 
hodnoty pevzaty z programu RFEM >>   píloha F.3.2 
6  pk6' Q|6'
návrhové vnitní síly – maximální tlak 
Nd Vy,d Vz,d Vd My,d Mz,d
3 - 29,410 0,061 0,047 0,077 0,000 0,000 
5 - 23,174 0,016 0,027 0,031 0,000 0,000 

návrhové vnitní síly – maximální tah 
Nd Vy,d Vz,d Vd My,d Mz,d
3 35,846 0,061 0,047 0,077 0,000 0,000 
5 27,761 0,016 0,027 0,031 0,000 0,000 

návrhové vnitní síly – maximální posouvající síla 
Nd Vy,d Vz,d Vd My,d Mz,d
3 - 1,013 0,061 0,047 0,077 0,000 0,000 
5 - 3,305 0,016 0,027 0,031 0,000 0,000 

w6 $6T 6 1 6T ?k6 k6mk ?|6 |6m|
návrhové naptí – maximální tlak 
c,0,d d m,y,d m,z,d
3 - 2,941 0,012 0,000 0,000 
5 - 3,621 0,007 0,000 0,000 
návrhové naptí – maximální tah 
t,0,d d m,y,d m,z,d
3 3,585 0,012 0,000 0,000 
5 4,338 0,007 0,000 0,000 
návrhové naptí – maximální posouvající síla 
c,0,d d m,y,d m,z,d
3 - 0,101 0,012 0,000 0,000 
5 - 0,516 0,007 0,000 0,000 
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6.3.5 POSOUZENÍ – MSÚ 
6.3.5.1 TAH ROVNOBŽN S VLÁKNY *6*6   < >
6.3.5.2 VZPR – VAZNICE 3     >> prosté podepení 
w7k|  w7k w7| 3   C.    C.
k| w7k|ak| C..C   1
7)k| k|  wo    1    .   .
&k|  ! < Q w  V7)k|  1W Q7)k|'>&k|  ! < Q  < .  1> Q .'>  
&wk|   &k| Qp&k|' 7)k|' 
  Q' .'
&wk|  "
6.3.5.3 VZPR – VAZNICE 5     >> prosté podepení 
w7k|  w7k w7| o    C      C 
k| w7k|ak|  C 1  .
7)k| k|  wo   .    .   ""
&k|  ! < Q w  V7)k|  1W Q7)k|'>&k|  ! < Q  < ""  1> Q ""'>   !
&wk|   &k| Qp&k|' 7)k|' 
  ! Q !' ""'
&wk|  "
POSOUZENÍ w6&wkw6 Q ?k6?k6 Q&? ?|6?|6   <>
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6.3.5.4 SMYK 6K6   <1>
podmínky 
(1) (2) (3) 
3 0,472 0,859 0,005 
5 0,571 0,712 0,003 
VYHOVÍ 
6.3.5.5 KLOPENÍ 
?w7+*3 . 0'/ I)\   o  .  '  C.    !v
?w7+*o . 0'/ I)\   o  . .'.  C     Cv
7)?  ??w7+*3    . !  11C A ! &w7+*   
      KLOPENÍ NENASTANE 
6.3.6 POSOUZENÍ – MSP 
pozn. posouzeno v rámci celé vaznice  >> viz 6.2.6 
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6.4 DIAGONÁLY VAZNIC 
staticky budou psobit jako nosníky osazené do tmen mezi horními a 
dolními pásy vaznic 
6.4.1 GEOMETRIE 
  vaznice 3 vaznice 5 
šíka 0   .
výška / . .
plocha prezu T .' "'
momenty setrva	nosti jk "  nl 1"   nlj|   nl 1"   nl
prezové moduly mk    o3 .!1  l3m|  11  o3 .!1  l3
polomry setrva	nosti ak 1  1 a| .C 1 
rozptí   "   .
6.4.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
rostlé devo    ( .
tída provozu   
tída trvání zatížení   &	&
S
0b=`d`
hodnota kmod   C
sou	. vlastnosti materiálu M   1
návrhová hodnota pevnosti  6 &?:6  \stu
charakteristická pevnost v ohybu ?   .v
návrhová pevnost v ohybu  ?6   !v
charakteristická pevnost v tahu ||  *    v
návrhová pevnost v tahu ||  *6  v
charakteristická pevnost v tlaku || w   .v
návrhová pevnost v tlaku ||  w6   !v
charakteristická pevnost ve smyku K  1"v
návrhová pevnost ve smyku  K6  1!v
moduly pružnosti   ?)9;  Cv
     o  v
hustota    J  1&%3
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6.4.3 ZATÍŽENÍ 
zadáno prostednictvím programu RFEM 
6.4.4 VNITNÍ SÍLY 
hodnoty pevzaty z programu RFEM >>   píloha F.3.3 
6  pk6' Q|6'
návrhové vnitní síly – maximální tlak 
Nd Vy,d Vz,d Vd My,d Mz,d
3 - 18,038 0,026 - 0,020 0,033 0,000 0,000 
5 - 13,216 0,008 - 0,014 0,016 0,000 0,000 

návrhové vnitní síly – maximální tah 
Nd Vy,d Vz,d Vd My,d Mz,d
3 10,308 - 0,026 0,020 0,033 0,000 0,000 
5 11,233 0,008 - 0,014 0,016 0,000 0,000 

návrhové vnitní síly – maximální posouvající síla 
Nd Vy,d Vz,d Vd My,d Mz,d
3 - 3,779 0,026 - 0,020 0,033 0,000 0,000 
5 - 2,370 0,008 - 0,014 0,016 0,000 0,000 

w6 $6T 6 1 6T ?k6 k6mk ?|6 |6m|
návrhové naptí – maximální tlak 
c,0,d d m,y,d m,z,d
3 - 2,255 0,006 0,000 0,000 
5 - 2,065 0,004 0,000 0,000 
návrhové naptí – maximální tah 
t,0,d d m,y,d m,z,d
3 1,289 0,006 0,000 0,000 
5 1,755 0,004 0,000 0,000 
návrhové naptí – maximální posouvající síla 
c,0,d d m,y,d m,z,d
3 - 0,472 0,006 0,000 0,000 
5 - 0,370 0,004 0,000 0,000 
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6.4.5 POSOUZENÍ – MSÚ 
6.4.5.1 TAH ROVNOBŽN S VLÁKNY *6*6   < >
6.4.5.2 VZPR – VAZNICE 3     >> prosté podepení 
w7k w7| 3    "     "
k w7kak  "1   
| w7|a|  ".C  ! A k   
>> rozhodující je vzpr kolmý na osu y 
7)k k  wo        .   "
&k  ! < Q w  V7)k  1W Q7)k'>&k  ! < Q  < "  1> Q "'>   1
&wk   &k Qp&k'  7)k' 
  1 Q 1'   "'
&wk  ! 
6.4.5.3 VZPR – VAZNICE 5     >> prosté podepení 
w7k|  w7k w7| o     .      .
k| w7k|ak|   .1  !  
7)k| k|  wo   !      .  .C
&k|  ! < Q w  V7)k|  1W Q7)k|'>&k|  ! < Q  <.C  1> Q.C'>  C
&wk|   &k| Qp&k|' 7)k|' 
 C QC'.C'
&wk|  !.
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 POSOUZENÍ w6&wkw6 Q ?k6?k6 Q&? ?|6?|6   <>
6.4.5.4 SMYK 6K6   <1>
podmínky 
(1) (2) (3) 
3 0,170 0,346 0,003 
5 0,231 0,218 0,002 
VYHOVÍ 
6.4.5.5 KLOPENÍ 
?w7+*3 . 0'/ I)\   o .  '.  "    1!v
?w7+*o . 0'/ I)\   o  . .'.   .   1 v
7)?  ??w7+*o    .1   1. A ! &w7+*   
      KLOPENÍ NENASTANE 
6.4.6 POSOUZENÍ – MSP 
pozn. posouzeno v rámci celé vaznice  >> viz 6.2.6 
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6.5 HORNÍ PÁSY ŽEBER 
6.5.1 GEOMETRIE 
šíka   0  .
výška   /   
plocha prezu  T  0 /   .'
moment setrva	nost  jk  '  0 /3  1  Fl
    j|  '  / 03  .1  nl
prezový modul  mk  n  0 /'  1"   o3
    m|  n  / 0'      o3
polomry setrva	nosti ak pBqr  "
    a| pBr  1 
rozptí   I  .CC
vzeptí   /  C!!
délka stednice     . 
polomr zakivení stednice    11.
6.5.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
rostlé devo    "/
tída provozu   
tída trvání zatížení   &	&
S
0b=`d`
hodnota kmod   C
sou	. vlastnosti materiálu M   !
návrhová hodnota pevnosti  6 &?:6  \stu
charakteristická pevnost v ohybu ?  "v
návrhová pevnost v ohybu  ?6   1v
charakteristická pevnost v tahu ||  *   !v
návrhová pevnost v tahu ||  *6    Cv
charakteristická pevnost v tahu   *  "v
návrhová pevnost v tahu   *6  ..v
charakteristická pevnost v tlaku || w  "v
návrhová pevnost v tlaku ||  w6   1v
charakteristická pevnost ve smyku K  v
návrhová pevnost ve smyku  K6   C"v
moduly pružnosti   ?)9;    v
     o  C"v
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hustota    J  1.&%3
6.5.3 ZATÍŽENÍ 
zadáno prostednictvím programu RFEM 
6.5.4 VNITNÍ SÍLY 
hodnoty pevzaty z programu RFEM >>   píloha F.3.4, F.3.7 
 Nd Vy,d Vz,d My,d Mz,d
maximální 
tlak (A01) - 72,066 
- 0,041 2,134 0,000 0,001 
maximální 
tah (A01) 19,828 

















- 48,463 0,183 - 5,490 1,873 0,254 
6.5.5 POSOUZENÍ – MSÚ 
6.5.5.1 PODÉLNÉ NORMÁLOVÉ NAPTÍ – VE VRCHOLU /9O  /             {9O                    	+;   11.&   Q  " {9O Q !" '{9O    Q  "  Q !" '&   &'  1!  . {9O  1!  .   1!&3   Q .1 {9O  . '{9O   Q .1   . '&3  &l   '{9O   '  
& & Q&' D/9O	 E Q&3 D/9O	 E' Q &l D/9O	 E3
&    Q 1! G   11.H Q  G   11.H' Q  G   11.H3
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&   
?6 &  9O60 /9O'     !  
n.  '  !v
	+;   11."  !. 2 "   &7   
POSOUZENÍ 
?6   &7 ?6     1   1v! A  1           VYHOVÍ 
6.5.5.2 PÍNÉ NORMÁLOVÉ NAPTÍ – VE VRCHOLU &o   {9O     &n  !   ! {9O Q '{9O&n  !   !  Q '  !&F    {9O  "'{9O      "'  
&O &o Q&n D/9O	 E Q&F D/9O	 E'
&O   Q ! G   11.H Q  G   11.H'&O  1C
*6 &O 9O60 /9O'  1C  !  
n.  '  !v
   3		`
0
   .  0 V/9O' Q  	+; /9OW    .  . < ' Q   11.  >  1!.3
 1 4 1 <T >  1 < .  . >   C31!.   C3     C3
&K: G H' G   CH'  &6+8   "
POSOUZENÍ 
*6 &6+8 &K:  *6   " 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w   <^	
>
6.5.5.1 OHYB A OSOVÝ TAH 
*6 $6T   C..  3 .   !!v
?k6 k6mk 1  n1"   o  .Cv
?|6 |6m| 1   n    o   . v*6*6 Q ?k6?k6 Q &? ?|6?|6    !!  C Q .C 1 Q   .  1    .C A              VYHOVÍ 
6.5.5.2 VZPR – Z ROVINY ŽEBRA w7|           >>  vybo	ení je bránno vaznicemi 
| w7|a| 1  .
7)| |  wo   .   "C"   1C
&|  ! < Q w  V7)|  1W Q7)|'>&|  ! < Q   < 1C  1> Q 1C'>   !
&w|   &| Qp&|'  7)|' 
  ! Q !' 1C'
&w|  ".
POSOUZENÍ 
maximální moment My 
w6 $6T C!C  3 .  !""v
?k6 k6mk ""  n1"   o   v
?|6 |6m|  !  n    o  ..vw6&w|w6 Q &? ?k6?k6 Q ?|6?|6   
ZASTEŠENÍ PLANETÁRIA                      STATICKÝ VÝPOET – KOPULE 
104 RADEK VOJTA 
!""". 1 Q    1 Q .. 1   C A              VYHOVÍ 
maximální tlak 
w6 $6T   3 .  !1v
?k6 k6mk   n1"   o  v
?|6 |6m|    n    o  vw6&w|w6 Q &? ?k6?k6 Q ?|6?|6   !1". 1 Q   1 Q  1   C A              VYHOVÍ 
6.5.5.3 VZPR – V ROVIN ŽEBRA w7k        >>    vybo	ení je bránno svislicemi a diagonálami 
k w7kak "  "11 A |  .
>>     rozhodující je vzpr z roviny žebra 
6.5.5.4 KLOPENÍ I)\           >>  klopení je bránno vaznicemi   0  .  /   
j*:7  G  1 H  3 1   G  1 . H  .3  1j*:7   .  Flo  !.1v
?w7+*  o j| o j*:7I)\mk
?w7+*  C" .1  n !.1  .  F 1"   o   v
7)?  ??w7+*   "   """ A ! &w7+*   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6.5.5.5 SMYK 
6 pk6' Q|6' < >' Q<1>'  1#$
6 1 6T 1 1  3 .  C"v
POSOUZENÍ 
6   K6C" A  C"           VYHOVÍ 
6.5.6 POSOUZENÍ – MSP d0	
 
hodnoty pevzaty z programu RFEM >>   píloha F.3.9 
6.5.6.1 OKAMŽITÝ PRHYB – OD STÁLÉHO ZATÍŽENÍ 
+;8*Y   
6.5.6.2 OKAMŽITÝ PRHYB – OD PROMNNÉHO ZATÍŽENÍ 
|   1"  ZS5 – vítr západní 8;9  !  ZS4 – sníh navátý +;8*]  |   1"+;8*]+  8;  !+;8*  +;8*Y Q +;8*] Q e+ +;8*]++;8*|    Q  1" Q ! !   
+;8*  !  !  "  A "             VYHOVÍ 
6.5.6.3 KONENÝ PRHYB 
&6)\  .\+;Y +;8*Y  < Q &>    < Q .>   
\+;] +;8*] V Q e' &W   1" < Q  .>   1"
\+;]+  +;8*]+ Ve+ Qe'+ &W  ! <! Q  .>  \+; \+;Y Q \+;] Q \+;]+    Q  1" Q    .
\+;  1!  1!  !  . A !              VYHOVÍ 
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6.6 DOLNÍ PÁSY ŽEBER 
6.6.1 GEOMETRIE 
šíka   0  .
výška   /   
plocha prezu  T  0 /   .'
moment setrva	nost  jk  '  0 /3  1  Fl
    j|  '  / 03  .1  nl
prezový modul  mk  n  0 /'  1"   o3
    m|  n  / 0'      o3
polomry setrva	nosti ak pBqr  "
    a| pBr  1 
rozptí   I  .!
vzeptí   /  C!!
délka stednice       
polomr zakivení stednice   C1.
6.6.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
rostlé devo    "/
tída provozu   
tída trvání zatížení   &	&
S
0b=`d`
hodnota kmod   C
sou	. vlastnosti materiálu M   !
návrhová hodnota pevnosti  6 &?:6  \stu
charakteristická pevnost v ohybu ?  "v
návrhová pevnost v ohybu  ?6   1v
charakteristická pevnost v tahu ||  *   !v
návrhová pevnost v tahu ||  *6    Cv
charakteristická pevnost v tahu   *  "v
návrhová pevnost v tahu   *6  ..v
charakteristická pevnost v tlaku || w  "v
návrhová pevnost v tlaku ||  w6   1v
charakteristická pevnost ve smyku K  v
návrhová pevnost ve smyku  K6   C"v
moduly pružnosti   ?)9;    v
     o  C"v
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hustota    J  1.&%3
6.6.3 ZATÍŽENÍ 
zadáno prostednictvím programu RFEM 
6.6.4 VNITNÍ SÍLY 
hodnoty pevzaty z programu RFEM >>   píloha F.3.5, F.3.8 








- 26,190 0,001 - 0,152 - 0,537 0,001 
maximální 
tah (A01) 33,079 

















- 9,216 - 0,019 - 0,798 0,100 - 0,042 
6.6.5 POSOUZENÍ – MSÚ 
6.6.5.1 PODÉLNÉ NORMÁLOVÉ NAPTÍ – VE VRCHOLU /9O  /             {9O                    	+;  C1.&   Q  " {9O Q !" '{9O    Q  "  Q !" '&   &'  1!  . {9O  1!  .   1!&3   Q .1 {9O  . '{9O   Q .1   . '&3  &l   '{9O   '  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& & Q&' D/9O	 E Q&3 D/9O	 E' Q &l D/9O	 E3
&    Q 1! G  C1.H Q  G  C1.H' Q  G  C1.H3&   
?6 &  9O60 /9O'         
n.  '  CCv
	+;  C1."  "  2 "   &7   
POSOUZENÍ 
?6   &7 ?6     1   1vCC A  1           VYHOVÍ 
6.6.5.2 PÍNÉ NORMÁLOVÉ NAPTÍ – VE VRCHOLU &o   {9O     &n  !   ! {9O Q '{9O&n  !   !  Q '  !&F    {9O  "'{9O      "'  
&O &o Q&n D/9O	 E Q&F D/9O	 E'
&O   Q ! G  C1.H Q  G  C1.H'&O  "
*6 &O 9O60 /9O'  "      
n.  '   1v
   3		`
0
   .  0 V/9O' Q  	+; /9OW    .  . < ' Q  C1.  >  11"3
 1 4 1 <T >  1 < .    >  C!311"  C!3    C!3
&K: G H' G  C!H'  1&6+8   "
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w   <^	
>
POSOUZENÍ 
*6 &6+8 &K:  *6   " 1 ..  !v 1 A !           VYHOVÍ 
6.6.5.3 OHYB A OSOVÝ TAH 
*6 $6T  11C  3 .  !.v
?k6 k6mk  11  n1"   o  1v
?|6 |6m|   n    o  " v*6*6 Q ?k6?k6 Q&? ?|6?|6   !.  C Q 1 1 Q  "  1   ". A              VYHOVÍ 
6.6.5.4 VZPR – Z ROVINY ŽEBRA – DOLNÍ ÁST w7|   .!         >>  vybo	ení je bránno vaznicemi 
           >>  pídavná píhradová vaznice v 
     dolní 	ásti žebra 
| w7|a|  .!1  . 
7)| |  wo   .    "C"   C
&|  ! < Q w  V7)|  1W Q7)|'>&|  ! < Q   < C  1> Q C'>   1.
&w|   &| Qp&|'  7)|' 
  1. Q 1.' C'
&w|  !1!
POSOUZENÍ 
maximální moment My 
w6 $6T 1C C  3 .  1 v
?k6 k6mk  "1  n1"   o  " v
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w   <^	
>
?|6 |6m|   n    o   vw6&w|w6 Q &? ?k6?k6 Q ?|6?|6   1 !1! 1 Q  "  1 Q   1   ! A              VYHOVÍ 
maximální tlak  ( dolní 	ást ) 
w6 $6T ".!.  3 .  1 Cv
?k6 k6mk   n1"   o  v
?|6 |6m|   n    o  vw6&w|w6 Q &? ?k6?k6 Q ?|6?|6   1 C!1! 1 Q   1 Q  1   1"! A              VYHOVÍ 
6.6.5.5 VZPR – Z ROVINY ŽEBRA – STEDNÍ ÁST w7|  1         >>  vybo	ení je bránno vaznicemi 
| w7|a| 11   
7)| |  wo       "C"  !
&|  ! < Q w  V7)|  1W Q7)|'>&|  ! < Q   <!  1> Q!'>  1C 
&w|   &| Qp&|'  7)|' 
 1C  Q1C '!'
&w|   "
maximální tlak  ( stední 	ást ) 
w6 $6T  C  3 .  !v
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?k6 k6mk !1  n1"   o   !v
?|6 |6m|    n    o  vw6&w|w6 Q &? ?k6?k6 Q ?|6?|6   ! " 1 Q   ! 1 Q  1   .! A              VYHOVÍ 
6.6.5.6 VZPR – V ROVIN ŽEBRA w7k   .!      >>    vybo	ení je bránno svislicemi a diagonálami 
k w7kak  .!"  " A |  . 
>>     rozhodující je vzpr z roviny žebra 
6.6.5.7 KLOPENÍ I)\  1         >>  klopení je bránno vaznicemi   0  .  /   
j*:7  G  1 H  3 1   G  1 . H  .3  1j*:7   .  Flo  !.1v
?w7+*  o j| o j*:7I)\mk
?w7+*  C" .1  n !.1  .  F1 1"   o  !Cv
7)?  ??w7+*   "!C  1 A !  &w7+*   
KLOPENÍ NENASTANE 
6.6.5.8 SMYK 
6 pk6' Q|6' ' Q "  '  "  #$
6 1 6T 1 "    3 .  ".v
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 POSOUZENÍ 
6   K6". A  C"           VYHOVÍ 
6.6.6 POSOUZENÍ – MSP 
pozn. posouzeno v rámci celého žebra >> viz 6.5.6 
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6.7 DIAGONÁLY A SVISLICE ŽEBER 
staticky budou psobit jako nosníky osazené pomocí sty	níkových plech
mezi horní a dolní pásy žeber 
6.7.1 GEOMETRIE 
  diagonála svislice 
šíka 0 .
výška / .
plocha prezu T "'
momenty setrva	nosti jk 1"   nlj| 1"   nl
prezové moduly mk .!1  l3m| .!1  l3
polomry setrva	nosti ak 1 a| 1 
rozptí  " 
6.7.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
rostlé devo    ( .
tída provozu   
tída trvání zatížení   &	&
S
0b=`d`
hodnota kmod   C
sou	. vlastnosti materiálu M   1
návrhová hodnota pevnosti  6 &?:6  \stu
charakteristická pevnost v ohybu ?   .v
návrhová pevnost v ohybu  ?6   !v
charakteristická pevnost v tahu ||  *    v
návrhová pevnost v tahu ||  *6  v
charakteristická pevnost v tlaku || w   .v
návrhová pevnost v tlaku ||  w6   !v
charakteristická pevnost ve smyku K  1"v
návrhová pevnost ve smyku  K6  1!v
moduly pružnosti   ?)9;  Cv
     o  v
hustota    J  1&%3
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6.7.3 ZATÍŽENÍ 
zadáno prostednictvím programu RFEM 
6.7.4 VNITNÍ SÍLY 
hodnoty pevzaty z programu RFEM >>   píloha F.3.6 
6  pk6' Q|6'
návrhové vnitní síly – maximální tlak 
Nd Vy,d Vz,d Vd My,d Mz,d
D - 22,900 0,000 0,001 0,001 0,000 0,000 
S - 12,939 0,000 0,010 0,010 0,000 0,000 

návrhové vnitní síly – maximální tah 
Nd Vy,d Vz,d Vd My,d Mz,d
D 19,450 0,000 - 0,001 0,001 0,000 0,000 
S 20,512 0,000 - 0,011 0,011 0,000 0,000 

návrhové vnitní síly – maximální posouvající síla 
Nd Vy,d Vz,d Vd My,d Mz,d
D - 0,111 0,000 0,033 0,033 0,000 0,000 
S 20,512 0,000 - 0,011 0,011 0,000 0,000 

w6 $6T 6 1 6T ?k6 k6mk ?|6 |6m|
návrhové naptí – maximální tlak 
c,0,d d m,y,d m,z,d
D - 3,578 0,001 0,000 0,000 
S - 2,022 0,002 0,000 0,000 
návrhové naptí – maximální tah 
t,0,d d m,y,d m,z,d
D 3,039 0,001 0,000 0,000 
S 3,205 0,003 0,000 0,000 
návrhové naptí – maximální posouvající síla 
c,0,d d m,y,d m,z,d
D - 0,017 0,008 0,000 0,000 
S 3,205 0,003 0,000 0,000 
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6.7.5 POSOUZENÍ – MSÚ 
6.7.5.1 TAH ROVNOBŽN S VLÁKNY *6*6   < >
6.7.5.2 VZPR – DIAGONÁLA     >> prosté podepení 
w7k|  w7k w7|    "    "
k| w7k|ak| "1  ..1
7)k| k|  wo   ..1    .   !"
&k|  ! < Q w  V7)k|  1W Q7)k|'>&k|  ! < Q  < !"  1> Q !"'>   . 
&wk|   &k| Qp&k|' 7)k|' 
  .  Q . ' !"'
&wk|  1
6.7.5.3 VZPR – SVISLICE     >> prosté podepení 
w7k|  w7k w7| ½       
k| w7k|ak|  1  11
7)k| k|  wo   11    .  !.
&k|  ! < Q w  V7)k|  1W Q7)k|'>&k|  ! < Q  <!.  1> Q!.'>  
&wk|   &k| Qp&k|' 7)k|' 
  Q'!.'
&wk|  C"
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 POSOUZENÍ w6&wkw6 Q ?k6?k6 Q&? ?|6?|6   <>
6.7.5.4 SMYK 6K6   <1>
podmínky 
(1) (2) (3) 
D 0,400 0,791 0,003 
S 0,422 0,172 0,001 
VYHOVÍ 
6.7.5.5 KLOPENÍ 
?w7+* . 0'/ I)\   o  . .'. "    ."v
?w7+*½ . 0'/ I)\   o . .'.     !1!v
7)?  ??w7+*    . ."  1 1 A ! &w7+*   
      KLOPENÍ NENASTANE 
6.7.6 POSOUZENÍ – MSP 
pozn. posouzeno v rámci celého žebra >> viz 6.5.6 
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6.8 ZTUŽIDLA 
jsou tvoena diagonálními ocelovými táhly Macalloy 460 o prmru 
Ø 19 mm osazenými v místech vaznic pomocí koncovek FA20 a 	epu 
PA20 systému Macalloy 460 na plechy pipevnné na žebra 
6.8.1 GEOMETRIE 
prmr táhla  S   C
délka táhla     "1.
6.8.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
ocel    "
mez kluzu   k  "v
mez pevnosti  [   v
6.8.3 ZATÍŽENÍ 
zadáno prostednictvím programu RFEM 
6.8.4 VNITNÍ SÍLY 
hodnoty pevzaty z programu RFEM >> píloha F.3.10 
maximální tahová síla    $6  """#$
(ztužidlo K2 – KV25) 
6.8.5 STABILIZUJÍCÍ SÍLY 
pozn. táhla jsou pipevnna k horním pásm žeber, kde u  
  nejzatíženjších táhel pevládají tahové síly 
 >> stabilizující síly nevznikají 
6.8.6 POSOUZENÍ – MSÚ 
6.8.6.1 TAH 
minimální mez kluzu táhla  $*§6   .#$           viz 7.2 
POSOUZENÍ $6$*§6   """ .   "" A               VYHOVÍ 
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6.9 PRSTENEC 
je tvoen polygonáln lomeným obloukem z válcovaných profil
UPE 160 
6.9.1 GEOMETRIE 
válcovaný profil  ¨v 
výška   /   
šíka   0  
výška stojiny  /   " 
tlouška stojiny    !!
tlouška pásnice  \  C!
polomr zaoblení  	   
plocha prezu  T   '
smyková plocha  TKk  T  /     1C!'
    TK|  T   0 \ Q < Q 	> \
    TK|   '
momenty setrva	nosti jk  C    nl
    j|     nl
prezové moduly  mOk   1  o3
    mO|  " !  l3
polomry setrva	nosti ak  ".
    a|  
délka prstence    !
délka prstence mezi žebry I  1
6.9.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
ocel    1!
mez kluzu   k  1!v
mez pevnosti  [  1v
6.9.3 ZATÍŽENÍ 
zadáno prostednictvím programu RFEM 
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6.9.4 VNITNÍ SÍLY 
hodnoty pevzaty z programu RFEM >>   píloha F.3.11 
 Nd Vy,d Vz,d My,d Mz,d
maximální 
tlak 
- 18,751 0,058 0,572 - 0,048 0,016 
maximální 
tah 
















- 2,270 2,329 - 0,180 0,020 4,622 
6.9.5 POSOUZENÍ – MSÚ 
6.9.5.1 OHYB A OSOVÁ SÍLA 
$O§6  TkX©   1!   !CC#$
Ok§6  mOkkX©   1  o 1!   1 #$
O|§6  mO|kX©  " !  l 1!   C!#$ªk§6  Ok§6 «  <$6 %$O§6>'¬ªk§6  1 P  <%!CC>'R  1 #$
ª|§6  O|§6 «  <$6 %$O§6>'¬ª|§6  C!P  <%!CC>'R  C!#$  $6 %$O§6  %!CC  "
{         1'       1"'   
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{  "C<=^f	&_a&5>
POSOUZENÍ 
maximální moment My 
­ k6ªk§6®
¯ Q­ |6ª|§6®
°   
± 1 ²nn Q±"1CC! ²nn   " A               VYHOVÍ 
maximální moment Mz 
­ k6ªk§6®
¯ Q­ |6ª|§6®
°   
±1 ²nn Q±"C! ²nn   C A               VYHOVÍ 
6.9.5.2 VZPR      >> prosté podepení 
w7k     !     ..w7|  I   1    1
³  1!k 1!1!   
   k    1!  C1C
k w7kak    ..".   C11  "| w7|a|     1  C11   " A   =^f	
ḱ  ! V Q { Vk  W Qk'W
ḱ  ! < Q "C <"  > Q"'>  . 
µk   ḱ Qp ḱ' k' 
 .  Q. '  "'
µk  .!(?k   Q " e   Q "      ¶ "(?k   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(?|   Q " e   Q "      ¶ "(?|   (?·¸   Q " e   Q "      ¶ "(?·¸   $§  Tk   1!  !CC#$
&kk  (?k D Q Vk  W $6µk $§ %X©E&kk    G Q <"  > .! !CC% H&kk    
&kk  (?k D Q . $6µk  $§ %X©E&kk    G Q . .! !CC% H&kk   "             VYHOVÍ 
&||  (?| G Q <|  > $6µ| $§ %X©H&||    G Q < "  >   !CC% H&||   
&||  (?| G Q . $6µ| $§ %X©H&||    G Q .   !CC% H&||   "                       VYHOVÍ &k|   &||      
&|k   Q |      |<(?·¸  !> $6µ| $§ %X©&|k   Q  "       "<   !>   !CC% &|k  "                          VYHOVÍ &|k  "k§  mOkk   1  o 1!  1 #$|§  mO|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 POSOUZENÍ 
maximální moment My $6µk $§X© Q &kk 
k6 Q ¹k6µ·¸ k§X© Q&k| 
|6 Q ¹|6|§X©    .1.! !CC  Q   
  Q   1   Q 
"1C Q C!    . A              VYHOVÍ $6µ| $§X© Q &|k 
k6 Q ¹k6µ·¸ k§X© Q&|| 
|6 Q ¹|6|§X©    .1  !CC  Q "
  Q   1   Q  
"1C Q C!    "! A               VYHOVÍ 
maximální moment Mz $6µk $§X© Q &kk 
k6 Q ¹k6µ·¸ k§X© Q&k| 
|6 Q ¹|6|§X©   .! !CC  Q   
 Q   1   Q 
" Q C!    C A              VYHOVÍ $6µ| $§X© Q &|k 
k6 Q ¹k6µ·¸ k§X© Q&|| 
|6 Q ¹|6|§X©     !CC  Q "
 Q   1   Q  
" Q C!    "C A               VYHOVÍ 
6.9.5.3 SMYK 
Ok§6 TKk <k%»1>X©  1C! <1!%»1>    .C#$
O|§6 TK| <k%»1>X©  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7 PÍLOHY 

Systém konstrukčních táhel 
Macalloy 460
Ochrana proti korozi
Ve většině případů vyžaduje systém Macalloy 460 antikorozní
ochranu. Druh ochrany se řídí typem korozního prostředí,
jemuž je systém vystaven, požadavky na vzhled a finačními
možnostmi. Mezi nejběžnější systémy ochrany, které jsou
k dispozici, patří nátěry a galvanizace.
K zajištění spojitosti protikorozní ochrany po celém prvku je
nutné věnovat specifickou péči koncovým spojům a spojům
vytvořených spojkami. Proto se doporučuje utěsnit veškeré
kónické pojistné matice vhodným těsnícím materiálem.
Přesná specifikace je k dispozici na vyžádání.
Únava
Válcované závity zaručují minimální oslabení průřezové plochy
tyče. Navíc při jejich výrobě (na rozdíl od závitů řezaných)
nedochází k narušení materiálu vruby a tak vykazují výrobky
Macalloy vynikající odolnost proti únavě. 
Schválení
Systém Macalloy 460 byl testován Technickým zkušebním
ústavem stavebním Praha, s.p. a schválen v souladu
s nařízením vlády č. 163/2002 Sb pro použití v České
republice pod č. 010-010789.
Systém vyhovuje normám 
ČSN 73 1401, ČSN ENV 1993-1-1 "Navrhování ocelových
konstrukcí" a ČSN ENV 1090-1 "Provádění ocelových
konstrukcí". 
Systém konstrukčních táhel Macalloy
S460 z nerezové oceli
Macalloy S460 přestavuje konstrukční systém táhel v provedení
austenitická/duplexní* nerezová ocel. Stejně jako systém
Macalloy 460 má minimální mez kluzu 460 MPa. Standardně
je dodáván v průměrech M10 až M56, ale jako zvláštní položku
ho společnost Macalloy dodá i ve větších průměrech (dosud
největší průměr byl M76).
*Tělesa sad čepů nad SPA24 mohou být z martenzitické nerezové oceli.
Tyč
Mechanické vlastnosti nerezové tyče Macalloy S460 jsou
následující:
mez kluzu 460 MPa
mez pevnosti 610 MPa
minimální tažnost 15 %
modul pružnosti 190 x 103 MPa
Použitá austenitická nerezová ocel má vynikající vlastnosti
vrubové houževnatosti. V případě potřeby může být systém
Macalloy S460 vyroben na zakázku také z nerezového materiálu
s vyšší pevností, po přidání odpovídajících přísad.
Tyče jsou standardně dodávány v délkách do 7,5 m pro
všechny průměry. 
Komponenty
S výjimkou kónické pojistné matice jsou veškeré nerezové
komponenty rozměrově stejné jako v provedení se standardní
ocelí.
Styčníkové plechy pro nerez S460
Vidlicovou koncovku lze připojovat buï k styčníkovým plechům
z oceli, nebo z nerezové oceli za použití materiálu s pevností
odpovídající oceli S355.
Jestliže jsou použity styčníkové plechy z uhlíkové oceli,
doporučujeme použít izolační rukávy a podložky pro zamezení
bimetalické koroze. V takových případech by měly být dodrženy
rozměry podle styčníkového plechu B v tabulce 2. Při vyžádání
ceny si také laskavě vyberte vhodné izolační rukávy a podložky.
Konečná úprava
Veškeré nerezové tyče a komponenty mají povrch Grit 220
(N3), leštěná úprava. V případě požadavku je možná i jiná
povrchová úprava.
Společnost Macalloy byla vždy na vysoké
technické úrovni v oblasti konstrukčních
systémů předpjatých táhel a byla
průkopníkem ve vývoji metod jejich
předpínání. Její pracovníci si již dlouho
uvědomovali potřebu měření velikosti
předpětí v táhle a proto bylo vyvinuto pro
praktické použití patentované zařízení
Macalloy TechnoTensioner.
Hydraulická napínací jednotka může být
umístěna na standardní napínákový spoj
a je připevněna na kónickou pojistnou
matici po obou stranách napínáku.
Pomocí zařízení TechnoTensioner je
pak do táhla vneseno předpětí, měřitelné
s přesností ±2,5 %.
Zařízení TechnoTensioner je možno
v případě potřeby pronajmout. Nutnou
podmínkou jeho použití je ale dozor
specialisty, vyškoleného přímo firmou
Macalloy.





Předpínací systém byl původně vyvinut
pro projekt 88 Wood Street v Londýně
v roce 1997. Od té doby byl úspěšně
použit na četných projektech po celém
světě např. u staveb:
● Multifunkční aréna Sazka v Praze
● londýnský most Millennium Bridge,
VB
● mnichovské letištní středisko,
Německo
● Terminal 2 mnichovského letiště,
Německo
● most ve Wroklowě, Polsko
● budova Rady Tsing Yi, Hong Kong
● hlavní tribuna Newmarket, VK
● stadion Millennium Stadium,
Cardiff, VB
● nádraží Flintholm, Dánsko
● pěší most v Dorenez, Švýcarsko
● pěší most River Tees, Stockton, VB
● velký dvůr Arundel, Londýn, VB
● Mid City Place, Londýn, VB
● centrum Deansgate Centre,
Manchester, VB
Důležitá poznámka: pro nerezové
systémy by TechnoTensioner měl být
používán pouze po konzultaci se
společností Macalloy.
Zařízení TechnoTensioner 
na londýnském mostě 
Millennium Bridge, VB
Tabulka 1: Vlastnosti táhel Macalloy ve standardním provedení a v nerez provedení
Závit jednotka M10 M12 M16 M20 M24 M30 M36 M42 M48 M56 M64 M76 M85 M90* M100*
Průměr táhla mm 10 11 15 19 22 28 34 39 45 52 60 72 82 87 97
Minimální mez kluzu kN 25 36 69 108 156 249 364 501 660 912 1204 1756 2239 2533 3172
Minimální mez pevnosti kN 33 48 91 143 207 330 483 665 875 1209 1596 2329 2969 3358 4206
Hmotnost táhla Kg/m 0,50 0,75 1,40 2,20 3,00 4,80 7,10 9,40 12,50 16,70 22,20 32.00 41,50 46,70 58,00




gmp, von Gerkan, Marg & Partner
Projektant:
Schlaich, Bergermann & Partner
Dodavatel ocelové konstrukce:
Noell Stahl- und Maschinenbau GmbH
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skladba stešního plášt
2 ZATÍŽENÍ 
2.1 STÁLÉ ZATÍŽENÍ 













titanzinkový plech 72 0,8 0,058 
oxidovaný asf. pás 
DEK R13 
 1,3 0,014 
modifikovaný asf. pás
ELASTEK 40 SM 
 4 0,046 
zátr horkým asfaltem  1,8 0,020 
pnové sklo 
FOAMGLAS T4 
1,2 150 0,18 
zátr horkým asfaltem  6,4 0,070 
oxidovaný asf. pás 
DEK R13 
 1,3 0,014 
pekližková deska 7,5 30 0,225 









F1 1 040 0,627 0,652 
F2 – F3 1 200 0,627 0,752 
F4a 660 0,627 0,414 
F4b 695 0,627 0,436 
E1 – E5 1 150 0,627 0,721 
E6 1 055 0,627 0,661 
2.1.3 PODHLED 
sádrokartonový podhled    odhad  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F1 1 040 0,200 0,208 
F2 – F3 1 200 0,200 0,240 
F4a 660 0,200 0,132 
F4b 695 0,200 0,139 
E1 – E5 1 150 0,200 0,230 
E6 1 055 0,200 0,211 








2x sklenná tabule 25 2 x 10 0,500 
bodové uchycení   0,100 









I1, J1 1 700 0,600 1,002 
I2, J2 2 260 0,600 1,356 
I3, J3 2 280 0,600 1,368 
I4, J4 1 500 0,600 0,972 
2.2 PROMNNÉ ZATÍŽENÍ 
2.2.1 SNÍH 
lokalita Brno – II. snhová oblast     !"
sou	initel expozice    #$   
tepelný sou	initel    #%   
& '& ( #$ ( #%(  '&(  (  (     '&!"
2.2.1.1 SNÍH ROVNOMRNÝ – ZS2 
tvarový sou	initel    )  *
 &( '   ( *  *!"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2.2.1.2 SNÍH NAVÁTÝ – ZS3 
rozdíl výšek obou stech  +  +  , -
délka návje    ./  ( +  -01
rozptí kopule   2  ,-
rozptí poloviny kopule  2/   1,-
rozptí pístavku   2  *
'/   *( 32/( 24/53./( 26/5  *( 3 1,-(  53-01( -*5  7-
pozn. nejedná se o pravoúhlou stechu, proto je nutná korekce 
pr
mrná šíka pole kopule             24/   
pr
mrná šíka plochy navátého snhu na hale          26/  -*
'8  32 9 25( +  3,- 9 *5( , -  -:-
















KN/m2 KN/m KN/m2 KN/m 
F4b 13,00 676,9 0,800 0,542 0,800 0,542 
E1 13,00 1120,5 0,800 0,896 0,800 0,896 
E2 13,00 1120,5 0,800 0,896 0,993 1,113 
E3 13,00 1120,5 0,800 0,896 1,361 1,525 
E4 13,00 1120,5 0,800 0,896 1,730 1,938 
E5 13,00 1120,5 0,800 0,896 2,098 2,351 
E6 13,00 1032,6 0,800 0,826 2,467 2,547 
2.2.2 VÍTR 
lokalita Brno    II. vtrná oblast 
     II. kategorie terénu 
výchozí základní rychlost vtru 4  -
sou	initel smru vtru  CD&E   
sou	initel ro	ního období  C/$F/GH   
1) základní rychlost vtru
4 4( CD&E( C/$F/GH  -(  (    -
sou	initel orografie   C3I5   
parametr drsnosti terénu  I  -
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minimální výška   IJ&H  
maximální výška   IJFK  
výška pístavku   I  01
IJ&H L I L IJFK L 01 L 
sou	initel terénu
IMM  -   II. kategorie terénu 
E   :( N IIMMO
P   :( Q--R
P   :
sou	initel drsnosti
CE3I5  E( . Q IIR   :( . Q01-R  *07
2) stední rychlost vtru
J3I5   CE3I5( C3I5( 4  *07(  ( -   
sou	initel turbulence     
mrná hmotnost vzduchu  S   -
intenzita turbulence
.T3I5   C3I5(. U IIV
    (. U01-V  0
3) maximální dynamický tlak
WX3I5  Y 9 ,( .T3I5Z(  ( S( J3I5
WX3I5  Y 9 ,( 0Z(  (  -(    , !"
4) tlak vtru na vnitní povrchy
CX&  CX&  1
5) tlak vtru na vnjší povrchy
a) smr vtru = 0° 
délka haly (pr
mrná)  2   7,-
šíka haly    [  *
výška haly    +  01
i) vítr na stechu 
  @32\ ( +5  @3 7,-\ ( 015  *7
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plocha A [m2] 
sou	initele *
cpe + cpe 
F4b – E5 13,00 H 103,721 0,160 - 0,360 
E6 ** 13,00 F 1,849 0,160 - 1,822 
E6 13,00 G 7,115 0,160 - 0,986 
* sou	initele pro mezilehlé hodnoty úhl
 byly ur	eny lin. interpolací  
** 	ásti vaznic na délce 2,150 m od štít
 haly 
ii) vítr na stny 
+[  01*  -1*








plocha A [m2] 
sou	initele *
cpe
F1 – F4a ** 77,00 E 87,752 - 0,377 
I1–I3, J1–J3 90,00 B 21,278 - 0,800 
I4, J4 90,00 A 3,848 - 1,283 
* sou	initele pro mezilehlé hodnoty pomr
 byly ur	eny lin.interpolací
** pro velký sklon jsou tyto prvky uvažovány jako sou	ást svislé stny 
b) smr vtru = 180° 
délka haly (pr
mrná)  2   7,-
šíka haly    [  *
výška haly    +  01
i) vítr na stechu 
  @32\ ( +5  @3 7,-\ ( 015  *7
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plocha A [m2] 
sou	initele *
cpe
F4b ** 13,00 F 1,849 - 2,665 
F4b 13,00 G 13,461 - 1,300 
E1 – E6 13,00 H 97,375 - 0,880 
* sou	initele pro mezilehlé hodnoty úhl
 byly ur	eny lin. interpolací  
** 	ásti vaznic na délce 2,150 m od štít
 haly 
ii) vítr na stny 
+[  01*  -1*








plocha A [m2] 
sou	initele *
cpe
F1 – F4a ** 77,00 D 87,752 0,738 
I1, J1 90,00 A 6,592 - 1,236 
I2–I4, J2–J4 90,00 B 18,534 - 0,800 
* sou	initele pro mezilehlé hodnoty pomr
 byly ur	eny lin.interpolací
** pro velký sklon jsou tyto prvky uvažovány jako sou	ást stny 
c) smr vtru = 90° 
délka haly (pr
mrná)  [   7,-
šíka haly    2  *
výška haly    +  01
i) vítr na stechu 
  @32\ ( +5  @3*\ ( 015  *
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plocha A [m2] 
sou	initele *
cpe
F4b – E1 ** 13,00 Fup 1,600 - 2,738 
E2 – E4 ** 13,00 G 2,545 - 2,189 
E5 – E6 ** 13,00 Flow 1,600 - 2,257 
F4b – E6 *** 13,00 H 32,433 - 0,760 
F4b – E6 **** 13,00 I 76,356 - 0,660 
* sou	initele pro mezilehlé hodnoty úhl
 byly ur	eny lin. interpolací 
** 	ásti vaznic v poli u návtrné strany o délce 0,800 m 
*** zbylé 	ásti vaznic v poli u návtrné strany 
**** vaznice v ostatních polích 
ii) vítr na stny 
+[  01 7,-  -,








plocha A [m2] 
sou	initele *
cpe
F1 – F4a ** 77,00 A 6,681 - 1,235 
F1 – F4a *** 77,00 B 26,725 - 0,800 
F1 – F4a **** 77,00 C 54,346 - 0,500 
I1–I4, J1–J4 90,00 D 25,126 0,701 
I1–I4, J1–J4 90,00 E 25,126 - 0,302 
* sou	initele pro mezilehlé hodnoty pomr
 byly ur	eny lin.interpolací
** 	ásti vaznic v poli u návtrné strany o délce 1,600 m 
*** zbylé 	ásti vaznic v poli u návtrné strany 
**** vaznice v ostatních polích 
**  ***  ****   pro velký sklon jsou tyto prvky uvažovány jako sou	ást stny 
STATICKÝ VÝPOET – HALA                      ZASTEŠENÍ PLANETÁRIA 
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6) výsledný tlak vtru
  WX3I5( ]CX$  CX&^







sou	initele smr vtru = 180°
cpe cpi KN/m
2 KN/m 
F1 1040 0,721 0,738 - 0,300 0,748 0,778 
F2 – F3 1200 0,721 0,738 - 0,300 0,748 0,898 
F4a 660 0,721 0,738 - 0,300 0,748 0,494 
F4b * 695 0,721 - 2,665 0,200 - 2,066 - 1,436 
F4b 695 0,721 - 1,300 0,200 - 1,082 - 0,752 
E1 – E5 1150 0,721 - 0,880 0,200 - 0,779 - 0,896 
E6 1055 0,721 - 0,880 0,200 - 0,779 - 0,822 
I1, J1 1700 0,721 - 1,236 0,200 - 1,035 - 1,760 
I2, J2 2260 0,721 - 0,800 0,200 - 0,721 - 1,629 
I3, J3 2280 0,721 - 0,800 0,200 - 0,721 - 1,644 
I4, J4 1500 0,721 - 0,800 0,200 - 0,721 - 1,082 
* 	ásti vaznic na délce 2,150 m od štít
 haly 







sou	initele smr vtru = 90°
cpe cpi KN/m
2 KN/m 
F1 * 1040 0,721 - 1,235 0,200 - 1,035 - 1,076 
F1 ** 1040 0,721 - 0,800 0,200 - 0,721 - 0,750 
F1 *** 1040 0,721 - 0,500 0,200 - 0,505 - 0,525 
F2 – F3 * 1200 0,721 - 1,235 0,200 - 1,035 - 1,242 
F2 – F3 ** 1200 0,721 - 0,800 0,200 - 0,721 - 0,865 
F2 – F3 *** 1200 0,721 - 0,500 0,200 - 0,505 - 0,606 
F4a * 660 0,721 - 1,235 0,200 - 1,035 - 0,683 
F4a ** 660 0,721 - 0,800 0,200 - 0,721 - 0,476 
F4a *** 660 0,721 - 0,500 0,200 - 0,505 - 0,333 
F4b **** 695 0,721 - 2,738 0,200 - 2,118 - 1,472 
F4b ** 695 0,721 - 0,760 0,200 - 0,692 - 0,481 
F4b *** 695 0,721 - 0,660 0,200 - 0,620 - 0,431 
E1 **** 1150 0,721 - 2,738 0,200 - 2,118 - 2,436 
E2 – E4 **** 1150 0,721 - 2,189 0,200 - 1,722 - 1,980 
E5 **** 1150 0,721 - 2,257 0,200 - 1,771 - 2,037 
E1 – E5 ** 1150 0,721 - 0,760 0,200 - 0,692 - 0,796 
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sou	initele smr vtru = 90°
cpe cpi KN/m
2 KN/m 
E1 – E5 *** 1150 0,721 - 0,660 0,200 - 0,620 - 0,713 
E6 **** 1055 0,721 - 2,257 0,200 - 1,771 - 1,868 
E6 ** 1055 0,721 - 0,760 0,200 - 0,692 - 0,730 
E6 *** 1055 0,721 - 0,660 0,200 - 0,620 - 0,654 
I1 ****** 1700 0,721 - 0,302 0,200 - 0,362 - 0,615 
I2 ****** 2260 0,721 - 0,302 0,200 - 0,362 - 0,818 
I3 ****** 2280 0,721 - 0,302 0,200 - 0,362 - 0,825 
I4 ****** 1500 0,721 - 0,302 0,200 - 0,362 - 0,543 
J1 ***** 1700 0,721 0,701 - 0,300 0,722 1,227 
J2 ***** 2260 0,721 0,701 - 0,300 0,722 1,632 
J3 ***** 2280 0,721 0,701 - 0,300 0,722 1,646 
J4 ***** 1500 0,721 0,701 - 0,300 0,722 1,083 
*    	ásti vaznic v poli u návtrné strany o délce 1,600 m 
**    zbylé 	ásti vaznic v poli u návtrné strany 
***    vaznice v ostatních polích 
****    	ásti vaznic v poli u návtrné strany o délce 0,800 m 
*****    sloupy na návtrné stran
******   sloupy na závtrné stran







sou	initele smr vtru = 180°
cpe cpi KN/m
2 KN/m 
F1 1040 0,721 - 0,377 0,200 - 0,416 - 0,433 
F2 – F3 1200 0,721 - 0,377 0,200 - 0,416 - 0,499 
F4a 660 0,721 - 0,377 0,200 - 0,416 - 0,275 
F4b 695 0,721 0,160 - 0,300 0,332 0,231 
E1 – E5 1150 0,721 0,160 - 0,300 0,332 0,382 
E6 1055 0,721 0,160 - 0,300 0,332 0,350 
I1, J1 1700 0,721 - 0,800 0,200 - 0,721 - 1,226 
I2, J2 2260 0,721 - 0,800 0,200 - 0,721 - 1,629 
I3, J3 2280 0,721 - 0,800 0,200 - 0,721 - 1,644 
I4, J4 1500 0,721 - 1,283 0,200 - 1,069 - 1,604 
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sou	initele smr vtru = 180°
cpe cpi KN/m
2 KN/m 
F1 1040 0,721 - 0,377 0,200 - 0,416 - 0,433 
F2 – F3 1200 0,721 - 0,377 0,200 - 0,416 - 0,499 
F4a 660 0,721 - 0,377 0,200 - 0,416 - 0,275 
F4b 695 0,721 - 0,360 0,200 - 0,404 - 0,281 
E1 – E5 1150 0,721 - 0,360 0,200 - 0,404 - 0,465 
E6 * 1055 0,721 - 1,822 0,200 - 1,458 - 1,538 
E6 1055 0,721 - 0,986 0,200 - 0,855 - 0,902 
I1, J1 1700 0,721 - 0,800 0,200 - 0,721 - 1,226 
I2, J2 2260 0,721 - 0,800 0,200 - 0,721 - 1,629 
I3, J3 2280 0,721 - 0,800 0,200 - 0,721 - 1,644 
I4, J4 1500 0,721 - 1,283 0,200 - 1,069 - 1,604 
* 	ásti vaznic na délce 2,150 m od štít
 haly 
2.2.2.5 VÍTR JIŽNÍ – ZS8 
analogicky jako ZS5, pouze pooto	eno o 180° 
2.2.3 UŽITNÉ ZATÍŽENÍ 
kategorie H   stechy nepístupné s výjimkou bžné údržby 
plošné zatížení  W  ,-!"









F4b 695 0,75 0,521 
E1 – E5 1150 0,75 0,863 
E6 1055 0,75 0,791 
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3 KOMBINACE ZATÍŽENÍ 
3.1 ZATŽOVACÍ STAVY 
ZS1  vlastní tíha + stešní pláš + podhled + sklenná fasáda 
ZS2  sníh rovnomrný 
ZS3  sníh navátý 
ZS4  vítr západní 
ZS5  vítr severní 
ZS6  vítr východní – tlak 
ZS7  vítr východní – sání 
ZS8  vítr jižní 
ZS9  užitné zatížení 
3.2 MEZNÍ STAV ÚNOSNOSTI 
Tabulka A1.2 (B) – návrhové hodnoty zatížení (STR/GEO) (soubor B) 
abc/dX   1-abc&He   af   -3=	
=ghI@?5af&   -3=	
=ghI@?5i  *-3ji(abc/dX  *-(  1-    -5
k  -  Ihjh>+ =	
2lmnC L  ( ((7  Ihjh>	  Ihjhoj@?
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3.3 MEZNÍ STAV POUŽITELNOSTI 
Tabulka A1.4 - návrhové hodnoty zatížení v kombinacích zatížení 
k  -  Ihjh>+ =	
2lmnC L  ( ((7  Ihjh>	  Ihjhoj@?
k    Ihjh>+ =	
2lmnC L  ( ((  Ihjh>	  Ihjhoj@?
k    Ihjh>+ =	
2lmnC L  ( ((  Ihjh>	  Ihjhoj@?
 ZS1 ZS2 ZS3 ZS4 ZS5 ZS6 ZS7 ZS8 ZS9 
KV1 XXX         
KV2 XXX XX        
KV3 XXX  XX       
KV4 XXX XX  X      
KV5 XXX XX   X     
KV6 XXX XX    X    
KV7 XXX XX     X   
KV8 XXX XX      X  
KV9 XXX  XX X      
KV10 XXX  XX  X     
KV11 XXX  XX   X    
KV12 XXX  XX    X   
KV13 XXX  XX     X  
KV14 XXX   XX      
KV15 XXX    XX     
KV16 XXX     XX    
KV17 XXX      XX   
KV18 XXX       XX  
KV19 XXX X  XX      
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 ZS1 ZS2 ZS3 ZS4 ZS5 ZS6 ZS7 ZS8 ZS9 
KV20 XXX X   XX     
KV21 XXX X    XX    
KV22 XXX X     XX   
KV23 XXX X      XX  
KV24 XXX  X XX      
KV25 XXX  X  XX     
KV26 XXX  X   XX    
KV27 XXX  X    XX   
KV28 XXX  X     XX  
KV29 XXX        XX 
KV30 XXX X       XX 
KV31 XXX  X      XX 
KV32 XXX X  X     XX 
KV33 XXX X   X    XX 
KV34 XXX X    X   XX 
KV35 XXX X     X  XX 
KV36 XXX X      X XX 
KV37 XXX  X X     XX 
KV38 XXX  X  X    XX 
KV39 XXX  X   X   XX 
KV40 XXX  X    X  XX 
KV41 XXX  X     X XX 
KV42 XXX   X     XX 
KV43 XXX    X    XX 
KV44 XXX     X   XX 
KV45 XXX      X  XX 
KV46 XXX       X XX 
XXX stálé zatížení 
XX   hlavní promnné zatížení 
X  vedlejší promnné zatížení 
STATICKÝ VÝPOET – HALA                      ZASTEŠENÍ PLANETÁRIA 
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4 POSOUZENÍ PRVK
4.1 STEŠNÍ PLÁŠ
nosnou 	ást stešního plášt tvoí pekližované desky DYAS 
MULTIPLEX – tída lepení 1 (viz 5.1), rozmr desek
2 500 x 1 250 x 30 mm, tvoící bednní osazené vedle sebe na sraz na 
vaznice 
4.1.1 GEOMETRIE 
šíka   2   
výška   +  1
plocha pr
ezu  _  2( +  1
moment setrva	nost  Ap   ( 2( +  -(  qr
pr
ezový modul  sp  q ( 2( +   -(  t
polomry setrva	nosti @p uMvw  *,
rozptí   x   
    xry    -
4.1.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
pekližka    gh[.=h 
tída provozu   
tída trvání zatížení   	
[
2?Ihjh
hodnota kmod   :
sou	. vlastnosti materiálu M   
návrhová hodnota pevnosti  D JGD ( ez{|
charakteristická pevnost v ohybu J  -0}
návrhová pevnost v ohybu  JD  0-}
charakteristická pevnost v tlaku || ~  1}
návrhová pevnost v tlaku ||  ~D  -}
charakteristická pevnost ve smyku T   }
návrhová pevnost ve smyku  TD  ,-}
modul pružnosti   J$FH  *}
     t  7,}
hustota    S  ,-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4.1.3 ZATÍŽENÍ 
4.1.3.1 STÁLÉ ZATÍŽENÍ 
stešní pláš    7,!"                      viz 2.1.2 
 stálé zatížené     7,!"
4.1.3.2 PROMNNÉ ZATÍŽENÍ 
viz 2.2 
4.1.3.3 ROZKLAD ZATÍŽENÍ 
K  (    (    ( x x     

[°]
stálé zatížení sníh vítr 
gk gx,k gz,k sk sk´ sx,k´ sz,k´ wz,k
2 77 0,627 0,611 0,141 - - - - - 1,035 
4 13 0,627 0,141 0,611 - - - - - 2,118 
9 13 0,627 0,141 0,611 2,282 2,223 0,500 2,166 0,332 
.
pi sání vtru není uvažováno se zatížení snhem 
užitné zatížení není uvedeno, jelikož se pro sv
j kombina	ní sou	initel  
0 = 0 nevyskytuje v rozhodující kombinaci zatížení 
4.1.4 VNITNÍ SÍLY 





2 1,20 0,733 0,085 0,025 
4 
1,15 
0,162 0,351 0,101 




Ns,k Vs,k Ms,k Vw,k Mw,k
2 1,20 - - - - 0,621 - 0,186 
4 
1,15 
- - - - 1,218 - 0,350 
9 0,575 1,245 0,358 0,191 0,055 
.
kombinace a návrhové hodnoty vnitních sil  (hodnoty viz 3.2) 
Dr abc/dX(  9af(  9af&( k&(sDy abc&He(  9af(s
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~   3=	
=g.@jo5
návrhové vnitní síly 
Nd Vd Md
2 0,733 - 0,847 - 0,254 
4 0,162 - 1,476 - 0,424 
9 1,081 2,513 0,723 
~D "D_ D 1( BD_ JpD Dsp
návrhové vnitní síly 
c,0,d d m,y,d
2 0,024 0,042 1,693 
4 0,005 0,074 2,827 
9 0,036 0,126 4,820 
4.1.5 POSOUZENÍ – MSÚ 
4.1.5.1 VZPR – POLE 2 
    >> prosté podepení 
x~Ep x(    (     
p x~Ep@p  *,   1*
E$6p p ( ~t    1* (  17,  :0
p  -( 3 9 ~ ( ]E$6p  1^ 9E$6p5p  -( 3 9  ( 3:0  15 9:05  0:-
~p   p 9up  E$6p 
 
0:- 90:-  :0
~p    
4.1.5.2 VZPR – POLE 4, 9 
    >> prosté podepení 
x~Ep xry(     -(      -
p x~Ep@p   -*,   1
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~   3=	
=g.@jo5
E$6p p ( ~t    1 (  17,  * 
p  -( 3 9 ~ ( ]E$6p  1^ 9E$6p5p  -( 3 9  ( 3*  15 9* 5  0-,
~p   p 9up  E$6p 
 
0-, 90-,  * 
~p   
POSOUZENÍ 
~D~p(~D 9
JpDJpD ;  3 5
4.1.5.3 SMYK DTD ;  35
podmínky 
(1) (2) 
2 0,051 0,056 
4 0,072 0,099 
9 0,132 0,168 
VYHOVÍ 
4.1.6 POSOUZENÍ – MSP 
=
.:
4.1.6.1 OKAMŽITÝ PRHYB – OD STÁLÉHO ZATÍŽENÍ 
o&H/%b  -1*0(  ( x
r
J$FH( Ap  -1*0( 7  (  
(   -r*(  q(-(  q
o&H/%b  ,,
4.1.6.2 OKAMŽITÝ PRHYB – OD PROMNNÉHO ZATÍŽENÍ 
o&H/%f  -1*0(  ( x
r
J$FH( Ap  -1*0(  77(  
(   -r*(  q(-(  q
o&H/%f  ,0
o&H/%f&  -1*0(  ( x
r
J$FH( Ap  -1*0( 11(  
(   -r*(  q(-(  q
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o&H/%f&  0
o&H/% o&H/%b 9 o&H/%f 9 k&( o&H/%f&
o&H/%  ,, 9 ,0 9 7( 0  1,7
o&H/% ; x1    -1  1*1
1,7 L 1*1             VYHOVÍ 
4.1.6.3 KONENÝ PRHYB 
D$e   
oe&Hb  o&H/%b ( 3 9 5  ,,( 3 9  5   -0
oe&Hf  o&H/%f( ] 9 k( ^  ,0( 3 9 (  5  ,0
oe&Hf&  o&H/%f&( ]k& 9 k&( ^
oe&Hf&  0( 37 9 ( *5  -
oe&H  oe&Hb 9 oe&Hf 9 oe&Hf&
oe&H   -0 9 ,0 9 -  0-1
oe&H ; x-    --  07
0-1 L 07             VYHOVÍ 
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4.2 STEŠNÍ VAZNICE 
staticky budou p
sobit jako prosté nosníky osazené do tmen

pipevnných na žebra 
4.2.1 GEOMETRIE 
  vaznice E1 vaznice E4 
šíka 2  7  7
výška + * 0
plocha pr
ezu _ 00* 1*0
momenty setrva	nosti Ap :1(  r  *0(  r
A :-7(  Pr * :(  Pr
pr
ezové moduly sp :(  q  -0(  q
s   :(  q  (  q
polomry setrva	nosti @p ** 7:1
@ 07 07
rozptí x 71* -7
osová vzdálenost    -   -
4.2.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
rostlé devo    x0+
tída provozu   
tída trvání zatížení   	
[
2?Ihjh
hodnota kmod   :
sou	. vlastnosti materiálu M   -
návrhová hodnota pevnosti  D JGD ( ez{|
charakteristická pevnost v ohybu J  0}
návrhová pevnost v ohybu  JD   ,1}
charakteristická pevnost v tahu ||  %   7-}
návrhová pevnost v tahu ||  %D    :}
charakteristická pevnost v tlaku || ~  0}
návrhová pevnost v tlaku ||  ~D   ,1}
charakteristická pevnost ve smyku T  ,}
návrhová pevnost ve smyku  TD   :0}
moduly pružnosti   J$FH    7}
     t  :0}
hustota    S  1*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4.2.3 ZATÍŽENÍ 
4.2.3.1 STÁLÉ ZATÍŽENÍ 
vlastní tíha    _( S  00*( 1*   ,!"
   r  _r( S  1*0( 1*   07!"
stešní pláš    , !"          viz 2.1.2
podhled    1!"          viz 2.1.3 
 stálé zatížené    9  9     !"
   r  r 9  9   :,!"
4.2.3.2 PROMNNÉ ZATÍŽENÍ 
viz tabulka 
4.2.3.3 ROZKLAD ZATÍŽENÍ 
p  (    (      

[°]
stálé zatížení sníh vítr 
gk gy,k gz,k sk sy,k sz,k wz,k
E1 13 1,121 0,252 1,092 0,896 0,202 0,873 0,382 
E4 13 1,097 0,247 1,069 1,938 0,436 1,888 0,382 
.
sání vtru p
sobí pízniv, a proto není uvažováno 
užitné zatížení není uvedeno, jelikož se pro sv
j kombina	ní sou	initel  
0 = 0 nevyskytuje v rozhodující kombinaci zatížení 
4.2.4 VNITNÍ SÍLY 
Bp    ( p( x  B    ( ( x




Vy,g,k Vz,g,k My,g,k Mz,g,k
E1 6,380 0,804 3,483 5,556 1,282 




Vy,s,k Vz,s,k My,s,k Mz,s,k Vz,w,k My,w,k
E1 6,380 0,644 2,785 4,442 1,028 1,219 1,944 
E4 5,060 1,103 4,777 6,042 1,395 0,966 1,223 
.
kombinace a návrhové hodnoty vnitních sil  (hodnoty viz 3.2) 
D abc/dX(  9af(  9af&( k&(s
ZASTEŠENÍ PLANETÁRIA                      STATICKÝ VÝPOET – HALA 
24 RADEK VOJTA 
~   3=	
xx5
BD  uBpD 9BD
Nd          >> hodnoty pevzaty z programu RFEM    >>      píloha F.4.1 
návrhové vnitní síly 
Nd Vy,d Vz,d Vd My,d Mz,d
E1 - 1,697 2,051 9,977 10,186 15,913 3,273 
E4 1,942 2,498 11,687 11,951 14,782 3,160 
~D "D_ D 1( BD_ JpD pDsp JD Ds
návrhové naptí 
c,0,d d m,y,d m,z,d
E1 - 0,061 0,341 7,601 2,735 
E4 0,050 0,467 9,612 3,084 
4.2.5 POSOUZENÍ – MSÚ 
4.2.5.1 KOMBINACE OHYBU A OSOVÉHO TAHU %D%D 9
JpDJpD 9J( JDJD ;  3 5
%D%D 9 J(
JpDJpD 9JDJD ;  35
4.2.5.2 VZPR – VAZNICE E1 
    >> prosté podepení 
x~Ep x~E x(   71*(    71*
p x~Ep@p 71***  ,:
 x~E@ 71*07   1*
E$6p p ( ~t   ,: (  0:0   ,
E$6  ( ~t    1* (  0:0  
p  -( 3 9 ~ ( ]E$6p  1^ 9E$6p5p  -( 3 9  ( 3 ,  15 9 ,5   1-
STATICKÝ VÝPOET – HALA                      ZASTEŠENÍ PLANETÁRIA 
RADEK VOJTA  25 
  -( 3 9 ~ ( ]E$6  1^ 9E$65  -( 3 9  ( 3  15 95  17
~p   p 9up  E$6p 
 
 1- 9 1-   ,
~p  --1
~    9u  E$6 
 
17 917
~   :0
POSOUZENÍ 
J  ,~D~p(~D 9
JpDJpD 9J( JDJD ;  315
~D~(~D 9 J(
JpDJpD 9JDJD ;  305
4.2.5.3 SMYK DTD ;  3-5
podmínky 
(1) (2) (3) (4) (5) 
5 - - 0,556 0,484 0,176 
8 0,685 0,571 - - 0,241 
VYHOVÍ 
4.2.5.4 KLOPENÍ – VAZNICE E1 
  2   7  +  *
A%GE  Q  71( R ( 
( 1   Q  71(  7*R (  7
( *1A%GE  0-(  r
t  -*1}
J~E&% ( t( A( t( A%GE.$e(sp
J~E&% ( :0( :-7(  P( -*1( 0-(  71*( :(  q  *00}
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E$6J  JJ~E&%   0*00  -11 L ,-  ~E&%   
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4.2.5.5 KLOPENÍ – VAZNICE E4 
  2   7  +  0
A%GE  Q  71( R ( 
( 1   Q  71(  70R (  7
( 01A%GE   :(  r
t  -*1}
J~E&% ( t( A( t( A%GE.$e(sp
J~E&% ( :0( * :(  P( -*1(  :(  -7(  -0(  q    *}
E$6J  JJ~E&%   0  *  0- L ,- ~E&%   
          KLOPENÍ NENASTANE 
4.2.6 POSOUZENÍ – MSP – VAZNICE E1 
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4.2.6.1 OKAMŽITÝ PRHYB – OD STÁLÉHO ZATÍŽENÍ 
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4.2.6.3 KONENÝ PRHYB 
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4.2.7 POSOUZENÍ – MSP – VAZNICE E4 
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4.2.7.3 KONENÝ PRHYB 
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4.3 STNOVÉ VAZNICE 
staticky budou p
sobit jako nosníky osazené na plechy pipevnné na 
žebra a podepírané uprosted svislicemi a ve 	tvrtinách diagonálami 
4.3.1 GEOMETRIE 
  vaznice F2 vaznice F4 




momenty setrva	nosti Ap  1*(  r
A 107(  Pr
pr
ezové moduly sp   -(  q
s -,7(  t
polomry setrva	nosti @p 7:1
@ 107
rozptí x 7:0 7, 
osová vzdálenost    777:-
4.3.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
rostlé devo    x0+
tída provozu   
tída trvání zatížení   	
[
2?Ihjh
hodnota kmod   :
sou	. vlastnosti materiálu M   -
návrhová hodnota pevnosti  D JGD ( ez{|
charakteristická pevnost v ohybu J  0}
návrhová pevnost v ohybu  JD   ,1}
charakteristická pevnost v tahu ||  %   7-}
návrhová pevnost v tahu ||  %D    :}
charakteristická pevnost v tlaku || ~  0}
návrhová pevnost v tlaku ||  ~D   ,1}
charakteristická pevnost ve smyku T  ,}
návrhová pevnost ve smyku  TD   :0}
moduly pružnosti   J$FH    7}
     t  :0}
hustota    S  1*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4.3.3 ZATÍŽENÍ 
zadáno prostednictvím programu RFEM 
4.3.4 VNITNÍ SÍLY 
hodnoty pevzaty z programu RFEM >>   píloha F.4.2 
BD  uBpD 9BD
návrhové vnitní síly – maximální tlak 
Nd Vy,d Vz,d Vd My,d Mz,d
F2 - 5,782 - 1,307 2,923 3,202 7,610 - 0,418 
F4 - 30,903 - 2,281 0,515 2,338 1,185 - 0,604 

návrhové vnitní síly – maximální tah 
Nd Vy,d Vz,d Vd My,d Mz,d
F2 29,069 - 1,025 - 0,388 1,096 0,000 0,000 
F4 12,108 - 0,509 - 1,896 1,963 4,748 - 0,169 

návrhové vnitní síly – maximální posouvající síla 
Nd Vy,d Vz,d Vd My,d Mz,d
F2 6,414 - 1,025 5,847 5,936 0,000 0,000 
F4 6,932 0,165 4,067 4,070 0,000 0,000 

návrhové vnitní síly – maximální moment My 
Nd Vy,d Vz,d Vd My,d Mz,d
F2 - 2,668 1,205 0,009 1,205 10,153 - 0,330 
F4 - 5,096 0,763 0,003 0,763 6,738 - 0,194 

návrhové vnitní síly – maximální moment Mz 
Nd Vy,d Vz,d Vd My,d Mz,d
F2 6,336 - 1,364 0,583 1,483 1,527 - 0,433 
F4 3,409 - 2,666 - 0,515 2,715 1,298 - 0,792 

~D "D_ D 1( BD_ JpD pDsp JD Ds
návrhové naptí – maximální tlak 
c,0,d d m,y,d m,z,d
F2 - 0,201 0,167 6,606 0,726 
F4 - 1,073 0,122 1,029 1,049 
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návrhové naptí – maximální tah 
t,0,d d m,y,d m,z,d
F2 1,009 0,057 0,000 0,000 
F4 0,420 0,102 4,122 0,293 
návrhové naptí – maximální posouvající síla 
t,0,d d m,y,d m,z,d
F2 0,223 0,309 0,000 0,000 
F4 0,241 0,212 0,000 0,000 
návrhové naptí – maximální moment My 
c,0,d d m,y,d m,z,d
F2 - 0,093 0,063 8,813 0,573 
F4 - 0,177 0,040 5,849 0,337 
návrhové naptí – maximální moment Mz 
t,0,d d m,y,d m,z,d
F2 0,220 0,077 1,326 0,752 
F4 0,118 0,141 1,127 1,375 
4.3.5 POSOUZENÍ – MSÚ 
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4.3.5.2 VZPR – VAZNICE F2 
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4.3.5.3 VZPR – VAZNICE F4 
    >> prosté podepení 
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4.3.5.4 SMYK DTD ;  3-5
podmínky 
(1) (2) (3) (4) (5) 
F2 0,085 0,085 0,548 0,396 0,159 
F4 0,285 0,219 0,379 0,267 0,109 
VYHOVÍ 
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4.3.6 POSOUZENÍ – MSP 
I@C
hodnoty pevzaty z programu RFEM >>   píloha F.4.3 
4.3.6.1 OKAMŽITÝ PRHYB – OD STÁLÉHO ZATÍŽENÍ 
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oe&H oe&Hb 9 oe&Hf 9 oe&Hf&  * 9  * 9 1-  *
oe&H ; x-  7:0-  ,*
77 L ,*             VYHOVÍ 
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4.4 STNOVÉ DIAGONÁLY A SVISLICE 
staticky budou p
sobit jako nosníky osazené na plechy pipevnné na 
stnové vaznice a žebra a spole	n se stnovými vaznicemi tak budou 
vytváet píhradový systém 
4.4.1 GEOMETRIE 
  diagonála G3 svislice H1, H2 
šíka 2  
výška +  
plocha pr
ezu _  
momenty setrva	nosti Ap *11(  qr
A *11(  qr
pr
ezové moduly sp  7,(  t
s  7,(  t
polomry setrva	nosti @p *:
@ *:
rozptí x  1  
4.4.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
rostlé devo    # *
tída provozu   
tída trvání zatížení   	
[
2?Ihjh
hodnota kmod   :
sou	. vlastnosti materiálu M   1
návrhová hodnota pevnosti  D JGD ( ez{|
charakteristická pevnost v ohybu J   *}
návrhová pevnost v ohybu  JD   -}
charakteristická pevnost v tahu ||  %    }
návrhová pevnost v tahu ||  %D  ,7}
charakteristická pevnost v tlaku || ~   *}
návrhová pevnost v tlaku ||  ~D   -}
charakteristická pevnost ve smyku T  10}
návrhová pevnost ve smyku  TD  1-}
moduly pružnosti   J$FH  :}
     t  7}
hustota    S  1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4.4.3 ZATÍŽENÍ 
zadáno prostednictvím programu RFEM 
4.4.4 VNITNÍ SÍLY 
hodnoty pevzaty z programu RFEM >>   píloha F.4.4 
BD  uBpD 9BD
návrhové vnitní síly – maximální tlak 
Nd Vy,d Vz,d Vd My,d Mz,d
G3 - 19,366 0,042 0,012 0,044 0,000 0,000 
H2 - 5,216 0,000 0,007 0,007 0,000 0,000 

návrhové vnitní síly – maximální tah 
Nd Vy,d Vz,d Vd My,d Mz,d
G3 10,574 - 0,041 - 0,012 0,043 0,000 0,000 
H1 4,013 0,000 - 0,007 0,007 0,000 0,000 

návrhové vnitní síly – maximální posouvající síla 
Nd Vy,d Vz,d Vd My,d Mz,d
G3 - 10,815 0,042 0,012 0,044 0,000 0,000 
H1 1,120 0,000 0,007 0,007 0,000 0,000 

~D "D_ D 1( BD_ JpD pDsp JD Ds
návrhové naptí – maximální tlak 
c,0,d d m,y,d m,z,d
G3 - 1,937 0,007 0,000 0,000 
H2 - 0,522 0,001 0,000 0,000 
návrhové naptí – maximální tah 
t,0,d d m,y,d m,z,d
G3 1,057 0,006 0,000 0,000 
H1 0,401 0,001 0,000 0,000 
návrhové naptí – maximální posouvající síla 
c,0,d d m,y,d m,z,d
G3 - 1,082 0,007 0,000 0,000 
H1 0,112 0,001 0,000 0,000 
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4.4.5 POSOUZENÍ – MSÚ 
4.4.5.1 TAH ROVNOBŽN S VLÁKNY %D%D ;  3 5
4.4.5.2 VZPR – DIAGONÁLA G3 
    >> prosté podepení 
x~Ep  x~Ep x~E xb(    1(     1
p x~Ep@p  1*:  ,1,
E$6p p ( ~t   ,1, (   *7   *
p  -( 3 9 ~ ( ]E$6p  1^ 9E$6p5p  -( 3 9 ( 3 *  15 9 *5   0
~p   p 9up E$6p 
 
 0 9 0 *
~p  0: 
4.4.5.3 VZPR – SVISLICE H1, H2 
    >> prosté podepení 
x~Ep  x~Ep x~E x(    (     
p x~Ep@p  *:  0 -
E$6p p ( ~t   0 - (   *7  ,0
p  -( 3 9 ~ ( ]E$6p  1^ 9E$6p5p  -( 3 9 ( 3,0  15 9,05  *0
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 POSOUZENÍ 
~D~p(~D 9
JpDJpD 9J( JDJD ;  35
4.4.5.4 SMYK DTD ;  315
podmínky 
(1) (2) (3) 
G3 0,139 0,316 0,003 
H1, H2 0,053 0,048 0,001 
VYHOVÍ 
4.4.5.5 KLOPENÍ 
J~E&%b ,*( 2+( .$e  ( t  ,*(  

 (  1( 7  }
J~E&% ,*( 2+( .$e  ( t  ,*(  

 (  ( 7  1:}
E$6J  JJ~E&%b    *  *7 L ,-  ~E&%   
      KLOPENÍ NENASTANE 
4.4.6 POSOUZENÍ – MSP 
pozn. posouzeno v rámci celé vaznice  >> viz 4.3.6 
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4.5 STEŠNÍ ŽEBRA 
staticky budou p
sobit jako sou	ásti rám
, na jedné stran spojené 
rámovými spoji se stnovými žebry a na druhé stran osazené pomocí 
	epových spoj
 na kotevní bloky 
4.5.1 GEOMETRIE 
  max Vz+ max My+ max Vz- , My-
šíka 2  7  7  7
výška + 0 -- ,*
plocha 
pr
ezu _ 70 **  0*
momenty 
setrva	nosti
Ap *-1(  r (  yr 711(  yr




sp 0,(  q *,(  q  7(  P
s  , (  q 1-(  q 111(  q
polomry 
setrva	nosti
@p   7  -: -
@ 07 07 07
rozptí x 7::
4.5.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
rostlé devo    x0+
tída provozu   
tída trvání zatížení   	
[
2?Ihjh
hodnota kmod   :
sou	. vlastnosti materiálu M   -
návrhová hodnota pevnosti  D JGD ( ez{|
charakteristická pevnost v ohybu J  0}
návrhová pevnost v ohybu  JD   ,1}
charakteristická pevnost v tahu ||  %   7-}
návrhová pevnost v tahu ||  %D    :}
charakteristická pevnost v tahu   %y  0}
návrhová pevnost v tahu   %yD  **}
charakteristická pevnost v tlaku || ~  0}
návrhová pevnost v tlaku ||  ~D   ,1}
charakteristická pevnost v tlaku   ~y  ,}
návrhová pevnost v tlaku   ~yD   :0}
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charakteristická pevnost ve smyku T  ,}
návrhová pevnost ve smyku  TD   :0}
moduly pružnosti   J$FH    7}
     t  :0}
hustota    S  1*
4.5.3 ZATÍŽENÍ 
zadáno prostednictvím programu RFEM 
4.5.4 VNITNÍ SÍLY 
hodnoty pevzaty z programu RFEM >>   píloha F.4.5 
 Nd Vy,d Vz,d My,d Mz,d
maximální 
tlak (B02) - 70,375 
0,498 46,692 0,000 0,087 
maximální 
tah (B01) 8,769 
- 1,189 0,458 2,052 0,297 
maximální 
posouvající 
síla Vz + 
(B02) 
- 59,463 0,662 60,957 0,000 0,133 
maximální 
posouvající 
síla Vz - 
(B02) 
- 31,077 0,458 - 74,745 - 98,196 0,111 
maximální 
moment 
My + (B02) 
- 48,285 - 0,156 13,617 81,068 - 0,235 
maximální 
moment 
My – (B02) 




- 11,593 - 0,201 - 13,219 12,600 2,945 
4.5.5 POSOUZENÍ – MSÚ 
4.5.5.1 NAPTÍ V OHYBU ROVNOBŽNÉ S OKRAJI NOSNÍKU 
maximální moment My+
pozn. pro naptí v tahu rovnobžn s okrajem nábhu 
J   
 9 Q JD,-( TD  ( R
 9 Q JD%yD  ( R
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J   
 9 U  ,1,-( :0 ( 1 V 9 U  ,1**( 1 V
J  *1
JD  JD  7(D2( +  7( * 7*(  
q
 7( --   }
JD ; J ( JD  *1(  ,1   00}  L  00           VYHOVÍ 
maximální moment My-
pozn. pro naptí v tlaku rovnobžn s okrajem nábhu 
J   
 9 Q JD -( TD  ( R
 9 Q JD~yD  ( R

J   
 9 U  ,1 -( :0( 1 V 9 U ,1 :0( 1 V
J  :-
JD  JD  7(D2( +  7( :* :7(  
q
 7( ,*  -::}
JD ; J ( JD  :-(  ,1   7-}7- L  7-           VYHOVÍ 
4.5.5.2 KOMBINACE OHYBU A OSOVÉHO TAHU 
maximální tah 
%D "D_  *,7:(  

 0*  ,}
JpD pDsp -(  
q
 7(  P   ,}
JD Ds :,(  
q
111(  q  *:}
%D%D 9 J(
JpDJ ( JpD 9 JDJD ;  3 5
,  : 9 ,(  ,*1(  ,1 9 *: ,1 ;  
 , L              VYHOVÍ 
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~   3=	
xx5
~   3=	
xx5
4.5.5.3 VZPR – V ROVIN ŽEBRA 
  0 >> vzprná délka odhadnuta modulem RF–STABILITY
  >> viz prut 	. 3 >> píloha F.4.9 
x~Ep  x(   7::( 0  ,:7
POSOUZENÍ 
maximální moment My+
p x~Ep@p ,:7 -:   ,7
E$6p p ( ~t    ,7 (  0:0  *1
p  -( 3 9 ~ ( ]E$6p  1^ 9E$6p5p  -( 3 9  ( 3*1  15 9*15  071
~p   p 9up  E$6p 
 
071 9071*1
~p    
~D "D_ 0**-(  

**  -0:}
JpD pDsp * 7*(  
q
*,(  q   }
JD Ds 1-(  
q
1-(  q   }
~D~p(~D 9
JpDJ ( JpD 9J( JDJD ;  
-0:  ( ,1 9  *1(  ,1 9 ,(   ,1 ;  
:7  L              VYHOVÍ 
maximální moment My-
p x~Ep@p ,:7-   0
E$6p p ( ~t    0 (  0:0   ::
p  -( 3 9 ~ ( ]E$6p  1^ 9E$6p5p  -( 3 9  ( 3 ::  15 9 ::5  -7
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~   3=	
xx5




~D "D_ 1 ,,(  

 0*  0:}
JpD pDsp :* :7(  
q
 7(  P  77}
JD Ds    (  
q
111(  q  11}
~D~p(~D 9
JpDJ ( JpD 9J( JDJD ;  
0:0( ,1 9 77:-(  ,1 9 ,( 11 ,1 ;  
0: L              VYHOVÍ 
4.5.5.4 VZPR – Z ROVINY ŽEBRA 
x~E    -         >>  vybo	ení je bránno vaznicemi 
 x~E@   -07  0:
E$6  ( ~t   0: (  0:0  0
  -( 3 9 ~ ( ]E$6  1^ 9E$65  -( 3 9  ( 30  15 905  -*-






~D "D_   -:1(  

**   1}
JpD pDsp  7(  
q
*,(  q   -7}
JD Ds :0-(  
q
1-(  q   -}
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 ~D~(~D 9 J(
JpDJ ( JpD 9 JDJD ;  
 1:**( ,1 9 ,(  -7*1(  ,1 9  - ,1 ;  
 -7 L              VYHOVÍ 
4.5.5.5 KLOPENÍ – HORNÍ VLÁKNA 
.$e    -         >>  klopení je bránno vaznicemi 
pozn. posouzení v míst maximálního momentu My+
  2   7  +  --
A%GE  Q  71( R ( 
( 1   Q  71(  7--R (  7
( --1A%GE  7 1(  r
t  -*1}
J~E&% ( t( A( t( A%GE.$e(sp
J~E&% ( :0(  **(  ( -*1( 7 1(    -( *,(  q  7:}
E$6J  JJ~E&%   07:  :: L ,- ~E&%   
KLOPENÍ NENASTANE 
4.5.5.6 KLOPENÍ – DOLNÍ VLÁKNA 
.$e   ,-         >>  vzdálenost míst zabezpe	ených proti 
     vzniku tlaku v dolních vláknech  
pozn. posouzení v míst maximálního momentu My- 
  2   7  +  ,*
A%GE  Q  71( R ( 
( 1   Q  71(  7,*R (  7
( ,*1A%GE  :,(  r
t  -*1}
J~E&% ( t( A( t( A%GE.$e(sp
ZASTEŠENÍ PLANETÁRIA                      STATICKÝ VÝPOET – HALA 
46 RADEK VOJTA 
J~E&% ( :0( 77(  ( -*1( :,(   ,-(  7(  P   1 }
E$6J  JJ~E&%   0 1  0* L ,- ~E&%   
KLOPENÍ NENASTANE 
4.5.5.7 SMYK 
maximální posouvající síla Vz+
BD uBpD 9BD 77 9 7:-,  7:7 !"
D 1( BD_ 1( 7:7 (  

70   01}
POSOUZENÍ 
D ;  TD
 01 L  :0           VYHOVÍ 
maximální posouvající síla Vz-
BD uBpD 9BD 0-* 93,0,0-5  ,0,07!"
D 1( BD_ 1( ,0,07(  

 0*  *:*}
POSOUZENÍ 
D ;  TD
*:* L  :0           VYHOVÍ 
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4.5.6 POSOUZENÍ – MSP 
gnhj2	

hodnoty pevzaty z programu RFEM >>   píloha F.4.6 
4.5.6.1 OKAMŽITÝ PRHYB – OD STÁLÉHO ZATÍŽENÍ 
o&H/%b  0
4.5.6.2 OKAMŽITÝ PRHYB – OD PROMNNÉHO ZATÍŽENÍ 
o/HF  -:  ZS3 – sníh navátý o8   0  ZS6 – vítr východní – tlak 
o&H/%f  o/HF  -:
o&H/%f&  o8   0
o&H/% o&H/%b 9 o&H/%f 9 k&( o&H/%f&
o&H/%  0 9 -: 9 7(  0   ,
o&H/% ; x-  7::-   0
 , L  0             VYHOVÍ 
4.5.6.3 KONENÝ PRHYB 
D$e  *
oe&Hb o&H/%b ( 3 9 5  0( 3 9 *5  ,
oe&Hf o&H/%f( ] 9 k( ^  -:( 3 9 ( *5  -:
oe&Hf&  o&H/%f&( ]k& 9k&( ^   0( 37 9 ( *5  *0
oe&H oe&Hb 9 oe&Hf 9 oe&Hf&  , 9 -: 9 *0   1:
oe&H ; x1-  7::1-  
 1: L              VYHOVÍ 
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4.6 STNOVÁ ŽEBRA 
staticky budou p
sobit jako sou	ásti rám
, na jedné stran spojené 
rámovými spoji se stešními žebry a na druhé stran osazené pomocí 
	epových spoj
 na betonové patky 
4.6.1 GEOMETRIE 
  max Nd- , Vz1- max My+ max My- , Vz2-
šíka 2 <* <* <*
výška + 0 -7 ,7
plocha 
pr
ezu _ 70 *:7   7
momenty 
setrva	nosti
Ap *-1(  r 10(  yr -*-(  yr




sp 0,(  q *17(  q  -0(  P
s -:,(  q *17(  q   1(  P
polomry 
setrva	nosti
@p   7  7  :
@      
rozptí x 17*-
4.6.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
rostlé devo    x0+
tída provozu   
tída trvání zatížení   	
[
2?Ihjh
hodnota kmod   :
sou	. vlastnosti materiálu M   -
návrhová hodnota pevnosti  D JGD ( ez{|
charakteristická pevnost v ohybu J  0}
návrhová pevnost v ohybu  JD   ,1}
charakteristická pevnost v tahu ||  %   7-}
návrhová pevnost v tahu ||  %D    :}
charakteristická pevnost v tahu   %y  0}
návrhová pevnost v tahu   %yD  **}
charakteristická pevnost v tlaku || ~  0}
návrhová pevnost v tlaku ||  ~D   ,1}
charakteristická pevnost v tlaku   ~y  ,}
návrhová pevnost v tlaku   ~yD   :0}
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charakteristická pevnost ve smyku T  ,}
návrhová pevnost ve smyku  TD   :0}
moduly pružnosti   J$FH    7}
     t  :0}
hustota    S  1*
4.6.3 ZATÍŽENÍ 
zadáno prostednictvím programu RFEM 
4.6.4 VNITNÍ SÍLY 
hodnoty pevzaty z programu RFEM >>   píloha F.4.7 
 Nd Vy,d Vz,d My,d Mz,d
maximální 
tlak (C02) - 121,132 
- 0,518 - 21,174 0,000 0,016 
maximální 
tah (C01) 1,024 
0,339 6,034 2,948 - 0,131 
maximální 
posouvající 
síla Vz1 - 
(C02) 
- 121,132 - 0,518 - 21,174 0,000 0,016 
maximální 
posouvající 
síla Vz2 - 
(C02) 
- 59,096 0,101 - 33,865 - 74,982 - 0,045 
maximální 
moment 
My + (C02) 
- 28,892 - 0,208 5,579 11,890 0,026 
maximální 
moment 
My – (C02) 




- 68,140 3,190 - 14,322 - 5,234 - 1,237 
4.6.5 POSOUZENÍ – MSÚ 
4.6.5.1 NAPTÍ V OHYBU ROVNOBŽNÉ S OKRAJI NOSNÍKU 
maximální moment My+
pozn. pro naptí v tahu rovnobžn s okrajem nábhu 
J   
 9 Q JD,-( TD  ( R
 9 Q JD%yD  ( R
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J   
 9 U  ,1,-( :0 ( -7V 9 U  ,1**( -7V
J  7:
JD  JD  7(D2( +  7(   *:(  
q
( *( -7   0}
JD ; J ( JD  7:(  ,1   -} 0 L  -           VYHOVÍ 
maximální moment My-
pozn. pro naptí v tlaku rovnobžn s okrajem nábhu 
J   
 9 Q JD -( TD  ( R
 9 Q JD~yD  ( R

J   
 9 U  ,1 -( :0( -7V 9 U ,1 :0( -7V
J  *7
JD  JD  7(D2( +  7( :00 ,(  
q
( *( ,7  7 1}
JD ; J ( JD  *7(  ,1   0:}7 1 L  0:           VYHOVÍ 
4.6.5.2 KOMBINACE OHYBU A OSOVÉHO TAHU 
maximální tah 
%D "D_   0(  

  7  *}
JpD pDsp :0*(  
q
 -0(  P   : }
JD Ds  1 (  
q
  1(  P   }
%D%D 9
JpDJ( JpD 9J( JDJD ;  3 5
*  : 9  : 7:(  ,1 9 ,(   ,1 ;  
 : L              VYHOVÍ 
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~   3=	
xx5
4.6.5.3 VZPR – V ROVIN ŽEBRA 
  - >> vzprná délka odhadnuta modulem RF–STABILITY
  >> viz prut 	. 4 >> píloha F.4.9 
x~Ep  x(   17*-( -   *0-
POSOUZENÍ 
maximální moment My+
p x~Ep@p  *0- 7    0
E$6p p ( ~t     0 (  0:0   *1
p  -( 3 9 ~ ( ]E$6p  1^ 9E$6p5p  -( 3 9  ( 3 *1  15 9 *15  -
~p   p 9up  E$6p 
 
- 9- *1
~p  * 
~D "D_ **:(  

*:7  1}
JpD pDsp   *:(  
q
*17(  q   0}
JD Ds 7(  
q
*17(  q  1}
~D~p(~D 9
JpDJ ( JpD 9J( JDJD ;  
1* ( ,1 9  07:(  ,1 9 ,( 1 ,1 ;  
  L              VYHOVÍ 
maximální moment My-
p x~Ep@p  *0- :  *0 
E$6p p ( ~t   *0  (  0:0   1-
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~   3=	
xx5 p  -( 3 9 ~ ( ]E$6p  1^ 9E$6p5p  -( 3 9  ( 3 1-  15 9 1-5   07
~p   p 9up  E$6p 
 
 07 9 07 1-
~p  0:7
~D "D_ *,1*(  

  7  7*}
JpD pDsp :00 ,(  
q
 -0(  P  7 1}
JD Ds 71(  
q
  1(  P  7}
~D~p(~D 9
JpDJ ( JpD 9J( JDJD ;  
7*0:7( ,1 9 7 1*7(  ,1 9 ,( 7 ,1 ;  
0:  L              VYHOVÍ 
4.6.5.4 VZPR – Z ROVINY ŽEBRA 
pozn. posudek nezohleduje vliv stnových vaznic na zkrácení 
  vzprné délky, což je na stranu bezpe	nou, ovšem vychází se
  z nj pi výpo	tu posouvající síly vložce    >>    viz D.3.3.7 
maximální moment My-
.  x  17*-+  2  *_%G%  _    7A%G%  A   *(  yr
  .( _%G% A%G%  17*-(   7 *(  y  1 
.    >> osová vzdálenost vložek 
   ( .+   ( *  -
  - >> vložky pipojené svorníky s hmoždíky 
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~   3=	
xx5
   >> po	et dík

  $e  u 9 (  (   1  9 -(  ( -  *,7
E$6  ( ~t   *,7 (  0:0   0 
  -( ] 9 ~ ( ]E$6  1^ 9E$6^  -( 3 9  ( 3 0  15 9 0 5   --
~    9u  E$6 
 
 -- 9 -- 0 
~  0-7
~D "D_ *,1*(  

  7  7*}
JpD pDsp :00 ,(  
q
 -0(  P  7 1}
JD Ds 71(  
q
  1(  P  7}
~D~(~D 9 J(
JpDJ ( JpD 9JDJD ;  
7*0-7( ,1 9 ,( 7 1*7(  ,1 97 ,1 ;  
1,0 L              VYHOVÍ 
4.6.5.5 KLOPENÍ – DOLNÍ VLÁKNA 
.$e  17*-         >>  klopení není bránno  
pozn. posouzení v míst maximálního momentu My- 
  2  *  +  ,7
A%GE  ( Q  71( R ( 
( 1  ( Q  71( *,7R ( *
( ,71A%GE  0(  r
t  -*1}
J~E&% ( t( A( t( A%GE.$e(sp
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J~E&% ( :0(  *(  y( -*1( 0(  17*-(  -0(  P  *7}
E$6J  JJ~E&%   0*7  -* L ,-  ~E&%   
KLOPENÍ NENASTANE 
4.6.5.6 SMYK 
maximální posouvající síla Vz1-
BD uBpD 9BD 3- *5 9 3  ,05    *!"




D ;  TD
0:7 L  :0           VYHOVÍ 
maximální posouvající síla Vz2-
BD uBpD 9BD    9311*7-5  11*7-!"
D 1( BD_ 1( 11*7-(  

  7  0 *}
POSOUZENÍ 
D ;  TD
0 * L  :0           VYHOVÍ 
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hodnoty pevzaty z programu RFEM >>   píloha F.4.8 
4.6.6.1 OKAMŽITÝ PRHYB – OD STÁLÉHO ZATÍŽENÍ 
o&H/%b  1
4.6.6.2 OKAMŽITÝ PRHYB – OD PROMNNÉHO ZATÍŽENÍ 
o/HF  ,  ZS3 – sníh navátý o8  0  ZS6 – vítr východní – tlak 
o&H/%f  o/HF  ,
o&H/%f&  o8  0
o&H/% o&H/%b 9 o&H/%f 9 k&( o&H/%f&
o&H/%  1 9 , 9 7( 0   0
o&H/% ; x-  17*--  ,1,
 0 L ,1,             VYHOVÍ 
4.6.6.3 KONENÝ PRHYB 
D$e  *
oe&Hb o&H/%b ( 3 9 5  1( 3 9 *5  -0
oe&Hf o&H/%f( ] 9 k( ^  ,( 3 9 ( *5  ,
oe&Hf&  o&H/%f&( ]k& 9k&( ^  0( 37 9 ( *5  0
oe&H oe&Hb 9 oe&Hf 9 oe&Hf&  -0 9 , 9 0   0*
oe&H ; x1-  17*-1-   -
 0* L  -             VYHOVÍ 
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4.7 SLOUPY 
staticky budou p
sobit jako prosté nosníky osazené kloubov v dolní 	ásti 
na základové pasy a v horní 	ásti k žebr
m s umožnním svislého posunu 
4.7.1 GEOMETRIE 




ezu _  7
momenty setrva	nosti Ap -11(  Pr
A *-1(  qr
pr
ezové moduly sp -11(  t
s  1(  t
polomry setrva	nosti @p -,,
@ 1 
výška x 1:7 10
zatžovací šíka   , 7
4.7.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
rostlé devo    x0+
tída provozu   
tída trvání zatížení   	
[
2?Ihjh
hodnota kmod   :
sou	. vlastnosti materiálu M   -
návrhová hodnota pevnosti  D JGD ( ez{|
charakteristická pevnost v ohybu J  0}
návrhová pevnost v ohybu  JD   ,1}
charakteristická pevnost v tahu ||  %   7-}
návrhová pevnost v tahu ||  %D    :}
charakteristická pevnost v tlaku || ~  0}
návrhová pevnost v tlaku ||  ~D   ,1}
charakteristická pevnost ve smyku T  ,}
návrhová pevnost ve smyku  TD   :0}
moduly pružnosti   J$FH    7}
     t  :0}
hustota    S  1*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4.7.3 ZATÍŽENÍ 
4.7.3.1 STÁLÉ ZATÍŽENÍ 
vlastní tíha    _( S   7( 1*  7 !"
sklenná fasáda M   !"         viz 2.1.4
   M   1-7!"         viz 2.1.4 
 stálé zatížené     9 M   71!"
       9 M   0 ,!"
4.7.3.2 PROMNNÉ ZATÍŽENÍ 
sání 
$M3_5   17!"           viz 2.2.2$M35  *!"           viz 2.2.2 
M  $M3_5(M  3 175(  ,    !"M  $M35(M  3*5( 7   **!"
tlak 
$35  , !"            viz 2.2.2 
M  $35(M  , (  ,    :!"M  $35(M  , ( 7   -*0!"
4.7.4 VNITNÍ SÍLY 
"   ( x              B    ( < ( x           p   ( < ( x
L 
[m] 
charakteristické vnitní síly 
Nk Vz,k My,k
I1,J1 3,960 4,209 4,160 4,118 
I2,J2 3,400 4,818 3,074 2,613 
kombinace a návrhové hodnoty vnitních sil  (hodnoty viz 3.2) 
D abc/dX(  9af(s
L 
[m] 
návrhové vnitní síly 
Nd Vz,d My,d
I1,J1 3,960 5,682 6,240 6,177 
I2,J2 3,400 6,504 4,611 3,920 
~D "D_ D 1( BD_ JpD pDsp
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I1,J1 0,355 0,585 11,589 
I2,J2 0,407 0,432 7,355 
4.7.5 POSOUZENÍ – MSÚ 
4.7.5.1 VZPR – SLOUP I1, J1 
    >> prosté podepení 
x~Ep x~E xM(   1:7(    1:7
p x~Ep@p 1:7-,,  7*7
 x~E@ 1:71   , 
E$6p p ( ~t   7*7 (  0:0    
E$6  ( ~t    ,  (  0:0  ,-
p  -( 3 9 ~ ( ]E$6p  1^ 9E$6p5p  -( 3 9  ( 3    15 9  5    -
  -( 3 9 ~ ( ]E$6  1^ 9E$65  -( 3 9  ( 3,-  15 9,-5  00
~p   p 9up  E$6p 
 
  - 9   -   
~p  7,1
~    9u  E$6 
 
00 9 00,-
~   *
4.7.5.2 VZPR – SLOUP I2, J2 
    >> prosté podepení 
x~Ep x~E xM(   10(    10
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~   3=	
xx5
p x~Ep@p 10-,,  -*:
 x~E@ 101   0,
E$6p p ( ~t   -*: (  0:0  :0,
E$6  ( ~t    0, (  0:0  17
p  -( 3 9 ~ ( ]E$6p  1^ 9E$6p5p  -( 3 9  ( 3:0,  15 9:0,5  :* 
  -( 3 9 ~ ( ]E$6  1^ 9E$65  -( 3 9  ( 317  15 9175  11:
~p   p 9up  E$6p 
 
:* 9 :* :0,
~p  **
~    9u  E$6 
 
11: 9 11:17
~   ,
POSOUZENÍ 
J  ,~D~p(~D 9
JpDJpD 9J( JDJD ;  3 5
~D~(~D 9 J(
JpDJpD 9JDJD ;  35
4.7.5.3 SMYK DTD ;  315
podmínky 
(1) (2) (3) 
I1,J1 0,700 0,629 0,302 
I2,J2 0,454 0,434 0,223 
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4.7.5.4 KLOPENÍ 
  2  *  +  
A%GE  Q  71( R ( 
( 1   Q  71( *R ( *
( 1A%GE  --(  Pr
t  -*1}
J~E&% ( t( A( t( A%GE.$e(sp
J~E&% ( :0( *-1(  q( -*1( --(  P1:7( -11(  t  - 0}
E$6J  JJ~E&%   0- 0  7*1 L ,-  ~E&%   
          KLOPENÍ NENASTANE 
4.7.6 POSOUZENÍ – MSP 
.
o=A  ¡ 
4.7.6.1 OKAMŽITÝ PRHYB – OD PROMNNÉHO ZATÍŽENÍ 
o&H/%f  -1*0(  ( x
r
J$FH( Ap  -1*0(   (  
( 1:7r  7(  q(-11(  P
o&H/%f   :
o&H/% o&H/%f   :
o&H/% ; x1-  1:71-    1
 : L   1             VYHOVÍ 
4.7.6.2 KONENÝ PRHYB 
D$e  *
oe&Hf o&H/%f( ] 9 k( ^   :( 3 9 ( *5   :
oe&H oe&Hf   :
oe&H ; x1-  1:71-    1
 : L   1             VYHOVÍ 
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1 SPOJE KOPULE A HALY 
1.1 KOTVENÍ ŽEBRA KOPULE 
spoj je tvoen plechem vsazeným do žebra a zajištným svorníky a 
kolíky a v dolní ásti je osazen na dvojici plech pomocí epu 
1.1.1 VNITNÍ SÍLY 
maximální tlak      	
	
(žebro A05, KV9)   odp.   
     odp.   
	
maximální tah      
(žebro A04, KV29)   odp.   
     odp.   

		
maximální posouvající síla  odp.   
(žebro A05, KV25)   odp.   			
        
1.1.2 REAKCE 
maximální tlak      
(žebro A05, KV9)   odp.   
     odp.   
maximální tah      
(žebro A04, KV29)   odp.   
	
     odp.   
maximální posouvající síla  odp.   	

(žebro A05, KV25)      
     odp.   			
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1.1.3 EPOVÝ SPOJ 
1.1.3.1 GEOMETRIE 
ep  prmr     	

  prmr otvoru    	
1.1.3.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
ep  ocel   	
plechy mez kluzu      	
  mez pevnosti       	

souinitele spolehlivosti materiálu !"  !"#  

     !"$  
1.1.3.3 NÁVRH PLECHU 
pozn. posouzení konc plechu je vztaženo k maximální tahové síle 











volím *  
 1 , *  ,   		 2 	
VYHOVÍ 
 + %. , !/, *,  (, 	  	
, 
0, 
, , 	 ( , 		  
3 + %. , !/, *,  (	  	
, 
0, 
, , 	 ( 		  
volím *4          *     3  	

1.1.3.4 ÚNOSNOST VE STIHU 
pozn. posouzení epu je vztaženo k celkové maximální síle 
5  6, $  6, 	
$  
$
poet stihových rovin          78  
%9:  78, 





%&  %9&  %;&  '$ ( $  )<	
	=$ ( <
	=$
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  *>  ?  *@  3  
%&  %9&  %;&  %9& 1 %9: 2 	

VYHOVÍ (využití 40 %) 






%;& 1%;: 2 


VYHOVÍ (využití 66 %) 
1.1.3.6 ÚNOSNOST EPU V OHYBU 
& %& , <? ( , 3 ( , =  , 
0 , < ( ,  ( , =&  

A  , 6, B  , 6, 	
B  	, 
BB
C  C.D  A< E =  	, 
B<	
 E =  , 
00







VYHOVÍ (využití 44 %) 
1.1.3.7 ÚNOSNOST EPU PI KOMBINACI STIHU A OHYBU 







VYHOVÍ (využití 36 %) 
1.1.4 HORNÍ PLECH 
1.1.4.1 GEOMETRIE 
tlouška   *4  
šíka v míst otvoru  ?  
oslabená šíka  ?J.K  ?    
šíka úinná ve smyku ?9  ?J.K E  
STATICKÝ VÝPOET – SPOJE                      ZASTEŠENÍ PLANETÁRIA 
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plocha   5  ?, *4  $
oslabená plocha  5J.K  ?J.K, *4  $
smyková plocha  59  ?9, *4  $
polomr setrvanosti L  ' ##$  , *4$  

délka   M  

konzola   N  





1.1.4.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
plechy ocel   	
  mez kluzu    	
  mez pevnosti    	

souinitele spolehlivosti materiálu !"  !"#  

     !"$  
1.1.4.3 TAH 
 : 
, 5J.K ,  !/$ 
, , 	
  	
& Q  & 1  : 2 	

VYHOVÍ (využití 16 %) 
1.1.4.4 VZPR 




S  -	 -		  

R#  	,S  	, 
  	
RT   RR#  
	  
UVLWUWXYZ[7\Y]W7^_*L`a` b c  

d  
, e ( c, eRT  
f (RT$fd  
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VYHOVÍ (využití 31 %) 
1.1.4.5 SMYK 
D:  59 ,i	,!/   ,	i	,
  &  Qjj  & 1 D: 2 
VYHOVÍ (využití 33 %) 
1.1.5 PLECH VSAZENÝ DO ŽEBRA 
1.1.5.1 GEOMETRIE 
LLD tlouška  ?  


  tlouška ve spoji *#  <?  *4=k  	
plech tlouška  *4  
svorník prmr   8  
  poet   78  
kolík prmr   l  
  poet   7l  
1.1.5.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
LLD devo   mMn
  tída provozu  
  tída trvání zatížení U[o*U^^?\X*pq]7p
  hodnota kmod  U"r  


STATICKÝ VÝPOET – SPOJE                      ZASTEŠENÍ PLANETÁRIA 
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  hustota   s  	
Utk0
souinitele spolehlivosti materiálu !"  	<Y[^_Y^u]=
svorník ocel   ,
  mez kluzu  l  	

  mez pevnosti   l  


kolík ocel   v		
  mez kluzu  l  	


  mez pevnosti   l  


souinitele spolehlivosti materiálu !"  !"#  

     !"$  
1.1.5.3 PEVNOST V OTLAENÍ DEVA 
%9& '$ ($c  *tw# , #  < ( haxych=,    $  , 0K  z{| < , } 
=   0O  , BK  Q~< ( , yc= , } 	,  BO  	,    
  maximální tlak maximální tah 
maximální 
posouvající síla %9&  97,452 49,308 90,600 c  12,1 11,7 17,1 #  79,6 79,7 79,3 $  64,0 0K  112 0O  64,0 BK  48,0 BO  48,0 
:l  
	,L7 l , $  
	, 

, $  4l  

, <  

, =, sl  

, <  

,=, 	
4l  U  	 ( 

,   	 ( 

,   
4#l  4l  4lU, y$ c (axy$ c
poet stihových rovin  78  
poet ad svorník a kolík  Y  
ZASTEŠENÍ PLANETÁRIA                      STATICKÝ VÝPOET – SPOJE 
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úinný poet svorník a kolík v jedné ad rovnobžné s vlákny 




	,   z  
7.  
pevnost ocelové desky libovolné tloušky jako stední prvek 
dvojstižného spoje 
%9:l  z 


 4#l,*#,4#l,*#,, - ( ,:l4#l,,*#$   (%:l
	,':l , 4#l,  ( %:l

%9: U"r , %9:l!"%9: %9:,78, Y, 7.%9. 1 %9:
  maximální tlak maximální tah 
maximální 
posouvající síla 4#l  26,174 25,554 24,904 
%9:l <= 17,553 17,581 17,134 <t= 12,128 12,140 11,945 <n= 18,712 18,727 18,487 %9:  8,396 8,405 8,270 %9:  104,110 104,222 102,548 %9.  97,452 49,308 90,600 WqL*p 94 % 47 % 88 % 
 VYHOVÍ VYHOVÍ VYHOVÍ 
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1.2 KOTVENÍ ŽEBRA HALY 
spoj je tvoen plechem vsazeným do žebra a zajištným svorníky a 
kolíky a v dolní ásti je osazen na dvojici plech pomocí epu 
1.2.1 VNITNÍ SÍLY 
maximální tlak      
	
(žebro B02, KV9)   odp.   

     odp.   
maximální tah      	

(žebro B01, KV18)   odp.   	
     odp.   

maximální posouvající síla  odp.   	
(žebro B02, KV11)   odp.   

        

1.2.2 REAKCE 
maximální tlak      
(žebro B02, KV9)   odp.   

     odp.   

maximální tah      

(žebro B01, KV18)   odp.   	
     odp.   	
maximální posouvající síla  odp.   
(žebro B02, KV11)      
     odp.   

ZASTEŠENÍ PLANETÁRIA                      STATICKÝ VÝPOET – SPOJE 
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1.2.3 EPOVÝ SPOJ 
1.2.3.1 GEOMETRIE 
ep  prmr     	

  prmr otvoru    	
1.2.3.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
ep  ocel   	
plechy mez kluzu      	
  mez pevnosti       	

souinitele spolehlivosti materiálu !"  !"#  

     !"$  
1.2.3.3 NÁVRH PLECHU 
pozn. posouzení konc plechu je vztaženo k maximální tahové síle 










volím *  
 1 , *  ,   		 2 	
VYHOVÍ 
 + %. , !/, *,  (, 	  	
, 
0, 
, , 	 ( , 		  
3 + %. , !/, *,  (	  	
, 
0, 
, , 	 ( 		  	
volím *4          *     3  	

1.2.3.4 ÚNOSNOST VE STIHU 
pozn. posouzení epu je vztaženo k celkové maximální síle 
5  6, $  6, 	
$  
$
poet stihových rovin          78  
%9:  78, 





%&  %9&  %;&  '$ ( $  )<	=$ ( 
$
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  *>  ?  *@  3  
%&  %9&  %;&  %9& 1 %9: 2 	

VYHOVÍ (využití 35 %) 






%;& 1%;: 2 


VYHOVÍ (využití 58 %) 
1.2.3.6 ÚNOSNOST EPU V OHYBU 
& %& , <? ( , 3 ( , =  , 
0 , < ( ,  ( , =&  
	
A  , 6, B  , 6, 	
B  	, 
BB
C  C.D  A< E =  	, 
B<	
 E =  , 
00







VYHOVÍ (využití 39 %) 
1.2.3.7 ÚNOSNOST EPU PI KOMBINACI STIHU A OHYBU 







VYHOVÍ (využití 27 %) 
1.2.4 HORNÍ PLECH 
1.2.4.1 GEOMETRIE 
tlouška   *4  
šíka v míst otvoru  ?  
oslabená šíka  ?J.K  ?    
šíka úinná ve smyku ?9  ?J.K E  
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plocha   5  ?, *4  $
oslabená plocha  5J.K  ?J.K, *4  $
smyková plocha  59  ?9, *4  $
polomr setrvanosti L  ' ##$  , *4$  

délka   M  

konzola   N  





1.2.4.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
plechy ocel   	
  mez kluzu    	
  mez pevnosti    	

souinitele spolehlivosti materiálu !"  !"#  

     !"$  
1.2.4.3 TAH 
 : 
, 5J.K ,  !/$ 
, , 	
  	
& Q  	
& 1  :	
 2 	

VYHOVÍ (využití 1 %) 
1.2.4.4 VZPR 




S  -	 -		  

R#  	,S  	, 
  	
RT   RR#  
	  
UVLWUWXYZ[7\Y]W7^_*L`a` b c  

d  
, e ( c, eRT  
f (RT$fd  
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VYHOVÍ (využití 23 %) 
1.2.4.5 SMYK 
D:  59 ,i	,!/   ,	i	,
  &  Qjj  
& 1 D:
 2 
VYHOVÍ (využití 76 %) 
>> návrhová hodnota smykové síly je vtší než 50 % návrhové plastické 
 smykové únosnosti  
>> nutná redukce meze kluzu pro kombinaci ohybu a osové síly 
s  , &D:  
$  , 
  $  


<  s=,  <  

=,	  
>> vzhledem k relativn malému snížení meze kluzu a skutenosti, že 
 posouzení vzprné únosnosti je rozhodující vzhledem ke kombinaci 
 ohybu a osové síly prez již dále neposuzuji 
1.2.5 PLECH VSAZENÝ DO ŽEBRA 
1.2.5.1 GEOMETRIE 
LLD tlouška  ?  

  tlouška ve spoji *#  <?  *4=k  	
plech tlouška  *4  
ZASTEŠENÍ PLANETÁRIA                      STATICKÝ VÝPOET – SPOJE 
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svorník prmr   8  
  poet   78  
kolík prmr   l  
  poet   7l  
1.2.5.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
LLD devo   mMn
  tída provozu  
  tída trvání zatížení U[o*U^^?\X*pq]7p
  hodnota kmod  U"r  


  hustota   s  	
Utk0
souinitele spolehlivosti materiálu !"  	<Y[^_Y^u]=
svorník ocel   ,
  mez kluzu  l  	

  mez pevnosti   l  


kolík ocel   v		
  mez kluzu  l  	


  mez pevnosti   l  


souinitele spolehlivosti materiálu !"  !"#  

     !"$  
1.2.5.3 PEVNOST V OTLAENÍ DEVA 
%9& '$ ($c  *tw# , #  < ( haxych=,    $  , 0K  z{| < , } 
=   0O  , BK  Q~< ( , yc= , } 	,  BO  	,    
  maximální tlak maximální tah 
maximální 
posouvající síla %9&  84,456 3,906 85,156 c  33,6 2,8 45,7 #  77,3 80,0 75,2 $  64,0 0K  112 0O  64,0 BK  49,7 48,0 54,9 BO  48,0 
:l  
	,L7 l , $  
	, 

, $  
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4l  

, <  

, =, sl  

, <  

,=, 	
4l  U  	 ( 

,   	 ( 

,   
4#l  4l  4lU, y$ c (axy$ c
poet stihových rovin  78  
poet ad svorník a kolík  Y  
úinný poet svorník a kolík v jedné ad rovnobžné s vlákny 




	,   z  
7.  
pevnost ocelové desky libovolné tloušky jako stední prvek 
dvojstižného spoje 
%9:l  z 


 4#l,*#,4#l,*#,, - ( ,:l4#l,,*#$   (%:l
	,':l , 4#l,  ( %:l

%9: U"r , %9:l!"%9: %9:,78, Y, 7.%9. 1 %9:
  maximální tlak maximální tah 
maximální 
posouvající síla 4#l  22,169 26,138 20,100 
%9:l <= 25,893 30,529 23,477 <t= 13,742 15,680 12,730 <n= 17,442 18,939 16,609 %9:  9,514 10,855 8,813 %9:  117,974 134,602 109,281 %9.  84,456 3,906 85,156 WqL*p 72 % 3 % 78 % 
 VYHOVÍ VYHOVÍ VYHOVÍ 
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1.3 KOTVENÍ ŽEBRA KOPULE A HALY 
spoj je tvoen dvojicí plech osazených na patní plech se smykovou 
zarážkou kotvený do betonového bloku pomocí kotevních šroub, plechy 
budou vzájemn spojeny epem 
1.3.1 REAKCE 
pozn. reakce byly získány soutem reakcí kopule a haly 
maximální tlak      
     odp.   
     odp.   	
maximální tah      	
     odp.   
     odp.   
maximální posouvající síla  odp.   
        
	
     odp.   
1.3.2 DOLNÍ PLECHY 
1.3.2.1 GEOMETRIE 
pozn. posouzení je vztaženo na ½ délky jednoho dolního plechu 
tlouška   *  
šíka v míst otvoru  ?#  
šíka v pat   ?$  

oslabená šíka  ?J.K  ?#    
šíka úinná ve smyku ?9  ?J.K E  	
vzdálenost krajních vláken ]  
vzdálenost tžiš  ]#  
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plocha   5  ?#, *  $
oslabená plocha  5J.K  ?J.K, *  $
smyková plocha  59  ?9, *  	$
moment setrvanosti A  ,  ##$  , ?$, *0 ( ?$, * , ]#$
    A  	, 
B
modul prezu  C  A ]  	, 
B0
polomr setrvanosti L  ' ##$  , *$  	
délka   M  

konzola   N  





1.3.2.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
plechy ocel   	
  mez kluzu    	
  mez pevnosti    	

souinitele spolehlivosti materiálu !"  !"#  

     !"$  








&  hL7h   	           viz 1.1.2 
& 1  :	 2 		

VYHOVÍ (využití 13 %) 
1.3.2.4 VZPR 
R  MOPL   
	  

S  -	 -		  

R#  	,S  	, 
  	
RT   RR#  
	  
UVLWUWXYZ[7\Y]W7^_*L`a` b c  

d  
, e ( c, eRT  
f (RT$f
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d  





g   d ()d$ RT$   ()$ 
$  

;: g, 5,!/# 
, , 	
  			
& Q   		           viz 1.1.2 & 1 ;:		 2 			
VYHOVÍ (využití 36 %) 
1.3.2.5 SMYK 
D:  59 , i	, !/   	, 	i	, 
  	
& Qhh              viz 1.2.2 
& 1 D: 2 	
VYHOVÍ (využití 64 %) 
>> návrhová hodnota smykové síly je vtší než 50 % návrhové plastické 
 smykové únosnosti  
>> nutná redukce meze kluzu pro kombinaci ohybu a osové síly 
s  , &D:  
$  , 	  $  


<  s=,  <  

=,	  
>> vzhledem k relativn malému snížení meze kluzu a skutenosti, že 
 posouzení vzprné únosnosti je rozhodující vzhledem ke kombinaci 
 ohybu a osové síly prez již dále neposuzuji 
1.3.2.6 OHYB 
pozn. posouzení je vztaženo na ½ délky obou dolních plech
O: C,!/ 	, 
B, 	
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& 1 O:
		 1 
VYHOVÍ  (využití 8 %) 
1.3.2.7 SVARY 
nominální výška svaru Jr"  
úinná výška svaru    Jr"    	
poet svar   7  
úinná délka svaru  .  ?  ,   	
  ,	  	
úinná plocha svaru  5  7,, .  $8  ^Yhh  
 b *U^Wo[]U3] YV]7]_]_]Y]3n8  ^Yjj  8  Qhh  
	8  8, M  
	, 
0, 
  	8  8, M  , 
0, 
  
X  ]  Jr"      
X  ?  	
  

A  7,  , , .0A  ,  , 	, 	0  , 
 B





£¤# ¡¤#  8i, 5   , 

0i,   	





£¤0 ¡¤0 8, Xi, A  
, 

, i, , 
  
£¤ ¡¤  	 (  (   
POSOUZENÍ 
'£¤$ ( 	, ¡¤$ ( 	, ¡¢$ 1   N , !/$
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)$ ( 	, $ ( 	, $ 1  	

,  2 	

VYHOVÍ  (využití 49 %) 
£¤ 1 
,  !/$  
, 	
 2 
VYHOVÍ  (využití 31 %) 
1.3.3 PATNÍ DESKA 
1.3.3.1 GEOMETRIE 
tlouška patní desky  *  

tlouška podlití  *r  	

šíka patní desky    

délka patní desky  ?  	

šíka betonového bloku O  

délka betonového bloku ?O  

výška betonového bloku nO  


vzdálenost desky od okraj P  

    ?P  	

šíka dolních plech    *4 ( , * ( ,  	
délka dolních plech ?  ?  	

1.3.3.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
patní deska ocel   	
  mez kluzu    	
  mez pevnosti    	

souinitele spolehlivosti materiálu !"  

beton beton   ¥k	

  pevnost v tlaku  Ol  
souinitele spolehlivosti materiálu !"O  
1.3.3.3 ÚNOSNOST V TLAKU 
#  z  ( , P,  ( n, ?#  z 

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?#  z ? ( , ?P, ?? ( n, #  z 
	














¦  N¦, U¦, Ol!"O  
, 
,   
3  *, - 	, !", ¦  
, - 		, 
,   
5.  e ( , 3f, ?  <	 ( , =, 	
5.  $%:O  5., ¦  ,   			%&  Q  %& 1 %:O 1 			
VYHOVÍ  (využití 39 %) 
1.3.4 NÁHRADNÍ T PROFIL V TAHU 
1.3.4.1 GEOMETRIE 
tlouška pásnice  *  *  

tlouška stojiny  *  *  
psobišt síly od žebra ]q.;  

ramena sil   [#  

    [$  

parametry pásnice  ?  <  , *  = E
    ?  <
  ,   = E  
    ]"§J  ]  ]#  

      ?  ]"§J
        
  
    7  ]"§J 1 ,
    7  

1.3.4.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
plech ocel   	
  mez kluzu    	
  mez pevnosti    	

souinitele spolehlivosti materiálu !"  
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1.3.4.3 VNITNÍ SÍLY 
%K#&  hL7h  
&  ^Yhh, ]q.;  h, 
0h, 
  
&  [#$, %K$&[$ ( %K$& , [$  
$, %K$&
 ( %K$&, 
, 
 %K$& ,  b  %K$&  %K&  %K#& (%K$&  	


1.3.4.4 NÁVRHOVÉ ÚNOSNOSTI .O  L7<, 6,} 6, ( , ]#=.O  L7<, 6, } 6,  ( , 
=  L7<} 	=.O  	.JO  L7<,  ( , ]} ,  ( 
, ] ( ]#=.JO  L7<,  ( , 
} ,  ( 
, 
 ( 
=.JO  L7<	} 		=.JO  		
1. ZP	SOB 
¨.#  .#  .JO 1 .O¨.#  		
D#:  




%©#:  ,D#: , 	  
2. ZP	SOB 
¨.$  .$  .JO¨.$  		
D$:  
, ¨.$, *$, !/  
, 		, 
$, 	
D$:  	¨%K:  :O  E  	 E  	      viz 1.3.5.6 




STATICKÝ VÝPOET – SPOJE                      ZASTEŠENÍ PLANETÁRIA 
RADEK VOJTA  25 
%©$:  		
3. ZP	SOB 
%©0:  ¨%K:  	





VYHOVÍ  (využití 88 %) 
1.3.5 KOTEVNÍ ŠROUBY 
1.3.5.1 GEOMETRIE 
HIT–Z M16 x 240 
šroub prmr     
  prmr otvoru    
  prmr hlavy šroubu "  
  plocha jádra  58  $
  hloubka otvoru  nr  

  tlouška podložky *  	
  poet   7  
1.3.5.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
šroub ocel   ,
  mez kluzu  ;  

  mez pevnosti   ;  


plechy ocel   	  
  mez kluzu    	
  mez pevnosti    	

souinitele spolehlivosti materiálu !"  !"#  

     !"$  
1.3.5.3 ROZTEE V PATNÍM PLECHU ]#  ]$  ,   ,     Y#  ,   ,   	Y$  ,   ,   	
volím     ]#  ]$  
<
=  Y#  Y$  


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1.3.5.4 ÚNOSNOST V TAHU 
%K: U$,58,  ;!/$ 
, , 

  %K:  7, %K:  ,  %K&  hL7h  	%K& 1 %K:	 2 
VYHOVÍ (využití 17 %) 
1.3.5.5 ÚNOSNOST V PROTLAENÍ 
ª: 
, 6, ", *,  !/$  
, 6, , 	, 	
  ª:  7, ª:  ,   ª&  hL7h  	ª& 1 ª:	 2 
VYHOVÍ (využití 27 %) 
1.3.5.6 ÚNOSNOST V SOUDRŽNOSTI 
pozn. posouzení bylo provedeno pomocí softwaru HILTI PROFIS 
  ANCHOR 
 >> rozhodující je porušení vytržením betonového kuželu 
garantovaná únosnost skupiny kotev    :O  	
                  viz 4.1 
pozn. v posudku není zahrnut vliv otvoru pro smykovou zarážku 
 >> toto je vykompenzováno 38 % rezervou únosnosti 
«  hL7h  	« 1:O	 2 	
VYHOVÍ (využití 62 %)
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1.3.6 SMYKOVÁ ZARÁŽKA 
1.3.6.1 GEOMETRIE 
IPE 100 šíka profilu  ?  
  výška profilu  n  


  tlouška pásnice *  
  tlouška stojiny  *  
1.3.6.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
IPE 100 ocel   	  
  mez kluzu    	
  mez pevnosti    	

souinitele spolehlivosti materiálu !"  !"#  

     !"$  
souinitel korelace   N  

beton beton   ¥k	

  pevnost v tlaku  Ol  
souinitele spolehlivosti materiálu !"O  
1.3.6.3 NÁVRH VÝŠKY 8  Qhh  
	
"§J  8?, Ol!"O ( *r 

	, 
0,  ( 	
  
volím   

1.3.6.4 SVARY 
úinná výška svaru    
poet svar   7  
úinná délka svaru stojiny .#  n  , *  , 
    .#  

  ,   ,	  
úinná délka svar pásnic .$  ?  *      

    .0  ?  
úinná plocha svaru stojiny 5  7, , .#  $
úinná plocha svaru pásnice 5  7, , e.$ ( .0f  $
úinná plocha svar  5  5 ( 5  
$
8  ^Yjj  
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X#  ?    
X$  *    

X#  n  

  
X$  X#  *  
    	
A  7,  , , .#0 ( , .$, 0 ( .$, , X$$( , .0, 0 ( .0, , X#$
A  ,  , , 0 ( , 
, 0 ( 
, , 	$ ( , , 0( , , 
$
A  , 
B
A  7,  , .#, 0 ( .#, , X$$ ( , , .$0( , , .00
A  ,   , , 0 ( , , 
$ ( , , 




¡¢ 85 , 
0  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VYHOVÍ  (využití 84 %) 
£¤ 1 
,  !/$  
, 	
 2 





£¤# ¡¤# 8, X$i, A  	, 

, 	i, , 
  	







£¤ ¡¤  	 (   

POSOUZENÍ 
'£¤$ ( 	, ¡¤$ ( 	, ¡¢$ 1   N , !/$
)
$ ( 	, 
$ ( 	, $ 1  	

,  2 	

VYHOVÍ  (využití 82 %) 
£¤ 1 




VYHOVÍ  (využití 39 %)
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2 SPOJE KOPULE 
2.1 KOTVENÍ ŽEBRA KOPULE 
spoj je tvoen v horní ásti plechem vsazeným do žebra a zajištným 
svorníky a kolíky a v dolní ásti dvojici plech osazených na patní plech 
se smykovou zarážkou kotvený do betonového bloku pomocí kotevních 
šroub, plechy budou vzájemn spojeny epem 
2.1.1 VNITNÍ SÍLY 
maximální tlak      	
	
(žebro A05, KV9)   odp.   
     odp.   
	
maximální tah      
(žebro A04, KV29)   odp.   
     odp.   

		
maximální posouvající síla  odp.   
(žebro A05, KV25)   odp.   			
        
2.1.2 REAKCE 
maximální tlak      
(žebro A05, KV9)   odp.   
     odp.   
maximální tah      
(žebro A04, KV29)   odp.   
	
     odp.   
maximální posouvající síla  odp.   	

(žebro A05, KV25)      
     odp.   			
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2.1.3 EPOVÝ SPOJ 
viz 1.1.3 
2.1.4 HORNÍ PLECH 
viz 1.1.4 
2.1.5 PLECH VSAZENÝ DO ŽEBRA 
viz 1.1.5 
2.1.6 DOLNÍ PLECHY 
2.1.6.1 GEOMETRIE 
tlouška   *  
šíka v míst otvoru  ?#  
šíka v pat   ?$  


oslabená šíka  ?J.K  ?#    
šíka úinná ve smyku ?9  ?J.K E  
vzdálenost krajních vláken ]  
vzdálenost tžiš  ]#  
plocha   5  ?#, *  $
oslabená plocha  5J.K  ?J.K, *  $
smyková plocha  59  ?9, *  		$
moment setrvanosti A  ,  ##$  , ?$, *0 ( ?$, * , ]#$
    A  , 
B
modul prezu  C  A ]  , 
B0
polomr setrvanosti L  ' ##$  , *$  	
délka   M  

konzola   N  





2.1.6.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
plechy ocel   	
  mez kluzu    	
  mez pevnosti    	

souinitele spolehlivosti materiálu !"  !"#  

     !"$  




, 5J.K ,  !/$ 
, , 	
  
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&  hL7h   	
& 1  :	 2 
VYHOVÍ (využití 13 %) 
2.1.6.4 VZPR 
R  MOPL   
	  

S  -	 -		  

R#  	,S  	, 
  	
RT   RR#  
	  
UVLWUWXYZ[7\Y]W7^_*L`a` b c  

d  
, e ( c, eRT  
f (RT$fd  





g   d ()d$ RT$   ()$ 
$  

;: g, 5,!/# 
, , 	
  
& Q   		& 1 ;:		 2 
VYHOVÍ (využití 36 %) 
2.1.6.5 SMYK 
D:  59 , i	, !/   		, 	i	, 
  
& Qhh   	
& 1 D:	 2 
VYHOVÍ (využití 50 %) 
2.1.6.6 OHYB 




STATICKÝ VÝPOET – SPOJE                      ZASTEŠENÍ PLANETÁRIA 
RADEK VOJTA  33 






VYHOVÍ  (využití 6 %) 
2.1.6.7 SVARY 
nominální výška svaru Jr"  
úinná výška svaru    Jr"    	
poet svar   7  
úinná délka svaru  .  ?$  ,   

  , 	  
úinná plocha svaru  5  7,, .  $8  ^Yhh  
 b *U^Wo[]U3] YV]7]_]_]Y]3n8  ^Yjj  			8  Qhh  8  8, M  , 
0, 




X  ]  Jr"      





A  7,  , , .0A  ,  , 	, 0  	, 
B
A  7,  , ., 0 ( ., , X$A  ,  , , 	0 ( , 	, $  , 
B
¡¢ 85 , 
0  	
£¤# ¡¤#  8i, 5   			, 

0i,   
	










, i, , 
  
£¤ ¡¤  
	 (  (   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POSOUZENÍ 
'£¤$ ( 	, ¡¤$ ( 	, ¡¢$ 1   N , !/$
)$ ( 	, $ ( 	, 	$ 1  	

, 	 2 	

VYHOVÍ  (využití 66 %) 
£¤ 1 
,  !/$  
, 	
 2 
VYHOVÍ  (využití 44 %) 
2.1.7 PATNÍ DESKA 
2.1.7.1 GEOMETRIE 
tlouška patní desky  *  

tlouška podlití  *r  	

šíka patní desky    

délka patní desky  ?  

šíka betonového bloku O  

délka betonového bloku ?O  

výška betonového bloku nO  


vzdálenost desky od okraj P  

    ?P  

šíka dolních plech    *4 ( , * ( ,  	
délka dolních plech ?  ?$  


2.1.7.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
patní deska ocel   	
  mez kluzu    	
  mez pevnosti    	

souinitele spolehlivosti materiálu !"  

beton beton   ¥k	

  pevnost v tlaku  Ol  
souinitele spolehlivosti materiálu !"O  
2.1.7.3 ÚNOSNOST V TLAKU 
#  z  ( , P,  ( n, ?#  z 

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?#  z ? ( , ?P, ?? ( n, #  z 














¦  N¦, U¦, Ol!"O  
, ,   
3  *, - 	, !", ¦  
, - 		, 
,   
5.  e ( , 3f, e? ( , 3f  <	 ( , =, <

 ( , =5.  
	$%:O  5., ¦  
	,   		%&  Q  %& 1 %:O 1 		
VYHOVÍ  (využití 28 %) 
2.1.8 NÁHRADNÍ T PROFIL V TAHU 
2.1.8.1 GEOMETRIE 
tlouška pásnice  *  *  

tlouška stojiny  *  *  
psobišt síly od žebra ]  

ramena sil   [#  

    [$  

parametry pásnice  ?  <  , *  = E
    ?  <
  ,   = E  
    ]"§J  ]  ]#  

      ?  ]"§J
        
  
    7  ]"§J 1 ,
    7  

2.1.8.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
plech ocel   	
  mez kluzu    	
  mez pevnosti    	

souinitele spolehlivosti materiálu !"  
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2.1.8.3 VNITNÍ SÍLY 




&  [#$, %K$&[$ ( %K$& , [$  
$, %K$&
 ( %K$&, 
, 
 %K$& ,  b  %K$&  %K&  %K#& (%K$&  	
2.1.8.4 NÁVRHOVÉ ÚNOSNOSTI .O  L7<, 6,} 6, ( , ]#=.O  L7<, 6, } 6,  ( , 
=  L7<} 	=.O  	.JO  L7<,  ( , ]} ,  ( 
, ] ( ]#=.JO  L7<,  ( , 
} ,  ( 
, 
 ( 
=.JO  L7<	} 		=.JO  		
1. ZP	SOB 
¨.#  .#  .JO 1 .O¨.#  		
D#:  




%©#:  ,D#: , 	  
2. ZP	SOB 
¨.$  .$  .JO¨.$  		
D$:  
, ¨.$, *$, !/  
, 		, 
$, 	
D$:  	¨%K:  :O  E   E  
      viz 2.1.9.6 
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%©$:  	
3. ZP	SOB 
%©0:  ¨%K:  

%©:  z e%©#: } %©$:} %©0:f%©:  z <} 	} 
=%©:  	
POSOUZENÍ 
%K& 1 %©:	 2 	
VYHOVÍ  (využití 87 %) 
2.1.9 KOTEVNÍ ŠROUBY 
2.1.9.1 GEOMETRIE 
HIT–Z M16 x 240 
šroub prmr     
  prmr otvoru    
  prmr hlavy šroubu "  
  plocha jádra  58  $
  hloubka otvoru  nr  

  tlouška podložky *  	
  poet   7  
2.1.9.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
šroub ocel   ,
  mez kluzu  ;  

  mez pevnosti   ;  


plechy ocel   	  
  mez kluzu    	
  mez pevnosti    	

souinitele spolehlivosti materiálu !"  !"#  

     !"$  
2.1.9.3 ROZTEE V PATNÍM PLECHU ]#  ]$  ,   ,     Y#  ,   ,   	Y$  ,   ,   	
volím     ]#  ]$  
  Y#  Y$  


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2.1.9.4 ÚNOSNOST V TAHU 
%K: U$,58,  ;!/$ 
, , 

  %K:  7, %K:  ,   %K&  hL7h  %K& 1 %K: 2 
VYHOVÍ (využití 17 %) 
2.1.9.5 ÚNOSNOST V PROTLAENÍ 
ª: 
, 6, ", *,  !/$  
, 6, , 	, 	
  ª:  7, ª:  ,   ª&  hL7h  ª& 1 ª: 2 
VYHOVÍ (využití 27 %) 
2.1.9.6 ÚNOSNOST V SOUDRŽNOSTI 
pozn. posouzení bylo provedeno pomocí softwaru HILTI PROFIS 
  ANCHOR 
 >> rozhodující je porušení vytržením betonového kuželu 
garantovaná únosnost skupiny kotev    :O  
                  viz 4.2 
pozn. v posudku není zahrnut vliv otvoru pro smykovou zarážku 
 >> toto je vykompenzováno 47 % rezervou únosnosti 
«  hL7h  « 1:O 2 
VYHOVÍ (využití 53 %)
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2.1.10SMYKOVÁ ZARÁŽKA 
2.1.10.1 GEOMETRIE 
IPE 100 šíka profilu  ?  
  výška profilu  n  


  tlouška pásnice *  
  tlouška stojiny  *  
2.1.10.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
IPE 100 ocel   	  
  mez kluzu    	
  mez pevnosti    	

souinitele spolehlivosti materiálu !"  !"#  

     !"$  
souinitel korelace   N  

beton beton   ¥k	

  pevnost v tlaku  Ol  
souinitele spolehlivosti materiálu !"O  
2.1.10.3 NÁVRH VÝŠKY 8  Qhh  
"§J  8?, Ol!"O ( *r 
, 
0,  ( 	
  




úinná výška svaru    	
poet svar   7  
úinná délka svaru stojiny .#  n  , *  , 
    .#  

  ,   ,	  
úinná délka svar pásnic .$  ?  *      

    .0  ?  
úinná plocha svaru stojiny 5  7, , .#  $
úinná plocha svaru pásnice 5  7, , e.$ ( .0f  	$
úinná plocha svar  5  5 ( 5  	$
8  ^Yjj  			
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X#  ?    
X$  *    

X#  n  

  
X$  X#  *  
    	
A  7,  , , .#0 ( , .$, 0 ( .$, , X$$( , .0, 0 ( .0, , X#$
A  ,  , 	, 0 ( , 
, 	0 ( 
, 	, 	$ ( , , 	0( , 	, 
$
A  , 
B
A  7,  , .#, 0 ( .#, , X$$ ( , , .$0( , , .00
A  ,   , , 	0 ( , 	, 
$ ( , 	, 
0 ( , 	, 0A  , 
B
BOD 1
¡¢ 85 			, 
0	  





£¤$ ¡¤$ 8, X#i, A  
, 

, i, , 
  
£¤ ¡¤   (   
POSOUZENÍ 
'£¤$ ( 	, ¡¤$ ( 	, ¡¢$ 1   N , !/$
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POSOUZENÍ 
'£¤$ ( 	, ¡¤$ ( 	, ¡¢$ 1   N , !/$
)$ ( 	, $ ( 	, $ 1  	

,  2 	

VYHOVÍ  (využití 49 %) 
£¤ 1 
,  !/$  
, 	
 2 
VYHOVÍ  (využití 34 %) 
BOD 2
¡¢ 85 , 
0  
£¤# ¡¤# 8, X$i, A  , 

, 	i, , 
  







£¤ ¡¤   ( 
  
POSOUZENÍ 
'£¤$ ( 	, ¡¤$ ( 	, ¡¢$ 1   N , !/$
)$ ( 	, $ ( 	, $ 1  	

,  2 	

VYHOVÍ  (využití 54 %) 
£¤ 1 
,  !/$  
, 	
 2 
VYHOVÍ  (využití 22 %)
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2.2 ULOŽENÍ ŽEBRA KOPULE NA PRSTENEC 
spoj je tvoen dvojicí plech osazených na žebro kopule a zajištných 
svorníky a dvojicí plech osazených na prstenec, plechy budou vzájemn
spojeny svorníkem 
2.2.1 VNITNÍ SÍLY 
maximální tlak      

(žebro A04, KV10)   odp.   

     odp.   
maximální tah      		

maximální posouvající síla  odp.   

(žebro A05, KV25)   odp.   

2.2.2 EPOVÝ SPOJ 
2.2.2.1 GEOMETRIE 
ep  prmr     

(svorník) prmr otvoru    
  plocha jádra šroubu 5  	$
2.2.2.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
plechy ocel   	
  mez kluzu    	
  mez pevnosti    	

ep  ocel   ,
(svorník) mez kluzu    	

  mez pevnosti     


souinitele spolehlivosti materiálu !"  !"#  

     !"$  
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2.2.2.3 NÁVRH PLECHU 
pozn. posouzení konc plechu je vztaženo k maximální tahové síle 
  maximální tahová síla bude penášena dvojicí plech










volím *  




pozn. rozhodující je návrh geometrie pi dané tloušce 
 + %. , !/, *,  (, 	  
, 
0, 
, , 	 ( , 	  
3 + %. , !/, *,  (	  
, 
0, 
, , 	 ( 	  
volím *D          *     3  	

2.2.2.4 ÚNOSNOST VE STIHU 
pozn. posouzení epu je vztaženo k celkové maximální síle 
  maximální síla bude penášena dvojicí plech
poet stihových rovin          78  
%9:  78, 





%&  %9&  %;&  '$ ( $  )		
$ ( <




VYHOVÍ (využití 14 %) 
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VYHOVÍ (využití 30 %) 
2.2.2.6 ÚNOSNOST EPU V OHYBU 
pozn. vzhledem k jiné geometrii nutná úprava normového vzorce 
& %& , <? ( , 3 ( , =  
, 
0 , < ( ,  ( , =&  
	
A  , 6, B  , 6, 
B  , 
0B
C  C.D  A< E =  , 
0<
 E =  , 
$0








VYHOVÍ (využití 36 %) 
2.2.2.7 ÚNOSNOST EPU PI KOMBINACI STIHU A OHYBU 








VYHOVÍ (využití 15 %) 
2.2.3 LEVÉ PLECHY 
2.2.3.1 GEOMETRIE 
tlouška   *D  
šíka v míst otvoru  ?  
oslabená šíka  ?J.K  ?    
šíka úinná ve smyku ?9  ?J.K E  	
plocha   5  ?, *D  $
oslabená plocha  5J.K  ?J.K, *D  
$
smyková plocha  59  ?9, *D  
$
polomr setrvanosti L  ' ##$  , *D$  	
délka   M  

konzola   N  
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2.2.3.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
plechy ocel   	
  mez kluzu    	
  mez pevnosti    	

souinitele spolehlivosti materiálu !"  !"#  

     !"$  
2.2.3.3 TAH 
 : 




& Q   
& 1  :
 2 	
VYHOVÍ (využití 12 %) 
2.2.3.4 VZPR 
R  MOPL   
	  	
S  -	 -		  

R#  	,S  	, 
  	
RT   RR#  		  
	UVLWUWXYZ[7\Y]W7^_*L`a` b c  

d  
, e ( c, eRT  
f (RT$fd  



















&  hL7h   
& 1 ;: 2 
VYHOVÍ (využití 13 %)
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2.2.3.5 SMYK 
D:  59 ,i	,!/   
,	i	,
  	




VYHOVÍ (využití 9 %) 
2.2.4 PLECHY OSAZENÉ NA ŽEBRO 
       
2.2.4.1 GEOMETRIE 
LLD tlouška  ?  *$  


plech tlouška  *D  
svorník prmr     
  poet   7  	
2.2.4.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
LLD devo   mMn
  tída provozu  
  tída trvání zatížení U[o*U^^?\X*pq]7p
  hodnota kmod  U"r  


  hustota   s  	
Utk0
souinitele spolehlivosti materiálu !"  	<Y[^_Y^u]=
svorník ocel   ,
  mez kluzu  l  	

  mez pevnosti   l  

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souinitele spolehlivosti materiálu !"  !"#  

     !"$  
2.2.4.3 PEVNOST V OTLAENÍ DEVA 
%9& '$ ($c  *tw# , #  < ( haxych=,    $  , 0K  z{| < , } 
=   0O  , BK  Q~< ( , yc= , } 	,  BO  	,    
  maximální tlak 
maximální tah 
a posouvající síla %9&  30,282 34,051 c  11,2 11,2 #  59,8 $  48,0 0K  84,0 0O  48,0 BK  36,0 BO  36,0 
:l  
	,  l , $  
	, 

, $  4l  

, <  

, =, sl  

, <  

,=, 	
4l  U  	 ( 

,   	 ( 

,   	
4$l  4l  4lU, y$ c (axy$ c
poet stihových rovin  78  
celkový poet svorník  7  	
*D ¬ 
,   
,   ¬       >>     tlustá deska 
pevnost tlusté ocelové desky jako vnjšího prvku dvojstižného spoje 
%9:l  z ° 
, 4$l,*$,	, ':l , 4$l,  ( %:l 
%9: U"r , %9:l!"
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%9: %9:,78, 7%9. 1 %9:
  maximální tlak 
maximální tah 
a posouvající síla 4$l  26,883 
%9:l <= 16,130 <= 11,444 %9:  7,923 %9:  47,538 %9.  30,282 34,051 WqL*p 64 % 72 % 
 VYHOVÍ VYHOVÍ 
2.2.5 PRAVÉ PLECHY 
2.2.5.1 GEOMETRIE 
tlouška   *  
šíka v míst otvoru  ?#  
šíka v pat   ?$  


oslabená šíka  ?J.K  ?#    
šíka úinná ve smyku ?9  ?J.K E  
vzdálenost krajních vláken ]  
vzdálenost tžiš  ]#  
plocha   5  ?#, *  $
oslabená plocha  5J.K  ?J.K, *  	$
smyková plocha  59  ?9, *  	$
moment setrvanosti A  ,  ##$  , ?$, *0 ( ?$, *, ]#$
    A  , 
B
modul prezu  C  A ]  , 
0
polomr setrvanosti L  ' ##$  , *$  	
délka   M  

konzola   N  





2.2.5.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
plechy ocel   	
  mez kluzu    	
  mez pevnosti    	
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souinitele spolehlivosti materiálu !"  !"#  

     !"$  








& Q   
& 1  :
 2 

VYHOVÍ (využití 9 %) 
2.2.5.4 VZPR 
R  MOPL   
	  	
S  -	 -		  

R#  	,S  	, 
  	
RT   RR#  		  
	UVLWUWXYZ[7\Y]W7^_*L`a` b c  

d  
, e ( c, eRT  
f (RT$fd  




















&  hL7h   
& 1 ;: 2 
	
VYHOVÍ (využití 10 %) 
2.2.5.5 SMYK 
D:  59 , i	, !/   	, 	i	, 
  
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& Qjj ̄  		

& 1 D:& 1 D:		
 2 
VYHOVÍ (využití 7 %) 
2.2.5.6 OHYB 
O: C,!/ , 
, 	
  	
	&  Qjj  







VYHOVÍ  (využití 1 %) 
2.2.5.7 SVARY 
nominální výška svaru Jr"  
úinná výška svaru    Jr"    	
poet svar   7  
úinná délka svaru  .  ?$  ,   

  ,	  
úinná plocha svaru  5  7,, .  $8  hQh  		
8  ^Yjj  
8  ^Yjj  








		X  ]  Jr"      	





A  7,  , , .0A  ,  , 	, 0  	, 
B
A  7,  , ., 0 ( ., , X$A  ,  , , 	0 ( , 	, 	$  , 
B
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0=i, £¤# ¡¤#  		








£¤0 ¡¤0 8, Xi, A  
		, 

, 	i, , 
  
£¤ ¡¤  		 ( 
 (   	
POSOUZENÍ 
'£¤$ ( 	, ¡¤$ ( 	, ¡¢$ 1   N , !/$
)	$ ( 	, 	$ ( 	, $ 1  	

,  2 	

VYHOVÍ  (využití 22 %) 
£¤ 1 
,  !/$  
, 	
	 2 
VYHOVÍ  (využití 15 %)
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2.3 SPOJ PRSTENCE 
spoj je tvoen tupým svarem s plným provaením mezi každými dvma 
pímými pruty prstence, vytváí se tak polygonáln lomený tvar prstence 
2.3.1 VNITNÍ SÍLY 
maximální tah      






     odp.   

	
     odp.   

     odp.   		
maximální posouvající síla  odp.   	
(prstenec, KV31)   odp.   	


        	
     odp.   

     odp.   
maximální moment My  odp.   
	

(prstenec, KV29)   odp.   
     odp.   

        		
     odp.   

maximální moment Mz  odp.   
(prstenec, KV29)   odp.   	
     odp.   	
     odp.   
        

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2.3.2 SVARY 
2.3.2.1 GEOMETRIE 
UPE 300 šíka profilu  ?  


  výška profilu  n  	


  tlouška pásnice *  

  tlouška stojiny  *  
2.3.2.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
UPE 300 ocel   	  
  mez kluzu    	
  mez pevnosti    

souinitele spolehlivosti materiálu !"$  
souinitel korelace   N  

2.3.2.3 SVARY 
úinná výška svaru stojiny #  *  
úinná výška svaru pásnice $  *  

úinná délka svaru stojiny .#  n  , *  	

  , 
    .#  

úinná délka svaru pásnice .$  ?  *  

  
    .$  

úinná plocha svaru stojiny 5  #, .#  $
úinná plocha svaru pásnice 5  , $, .$  $
úinná plocha svar  5  5 ( 5  
$K  X#  K  *  X$  ?  *   X#  X0  ?  K  
X#  n  *  	
A  , #, .#0 ( ,  , .$, $0 ( .$, $, X#$A  , , 




, 	$A  , 
 B
A  , .#, #0 ( .#, #, X#$ ( ,  , $, .$0 ( $, .$, X$$f
ZASTEŠENÍ PLANETÁRIA                      STATICKÝ VÝPOET – SPOJE 
54 RADEK VOJTA 
A  , 
, 0 ( 





A  , 
B
STOJINA
¡¢ 85 £¤# ¡¤#  8i, 5 
£¤$ ¡¤$ 8, X#i, A £¤0 ¡¤0 8, X#i, A£¤  £¤# ( £¤$ ( £¤0¡¤  ¡¤# ( ¡¤$ ( ¡¤0    
POSOUZENÍ 
'£¤$ ( 	, ¡¤$ ( 	, ¡¢$ 1   N , !/$  

,   	<=
£¤ 1 
,  !/$  
, 
  		<=
  max Nt,d max Vd max My,d max Mz,d
¡¢  0,036 2,61 3,15 0,517 £¤# ¡¤#  1,69 0 0 0 £¤$ ¡¤$  3,82 1,59 5,19 3,79 £¤0 ¡¤0  45,2 16,5 48,5 48,9 £¤ ¡¤  50,7 18,1 53,7 52,7 <=  101 36,5 108 105 WqL*p 23 % 8 % 25 % 24 % <=  50,7 18,1 53,7 52,7 WqL*p 14 % 5 % 15 % 15 % 
 VYHOVÍ VYHOVÍ VYHOVÍ VYHOVÍ 
PÁSNICE
¡¢ 85 £¤# ¡¤#  8i, 5 
£¤$ ¡¤$ 8, X#i, A £¤0 ¡¤0 8, X0i, A£¤  £¤# ( £¤$ ( £¤0¡¤  ¡¤# ( ¡¤$ ( ¡¤0    
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 POSOUZENÍ 
'£¤$ ( 	, ¡¤$ ( 	, ¡¢$ 1   N , !/$  

,   	<=
£¤ 1 
,  !/$  
, 
  		<=
  max Nt,d max Vd max My,d max Mz,d
¡¢  0 11,3 9,88 3,30 £¤# ¡¤#  1,69 0 0 0 £¤$ ¡¤$  3,82 1,59 5,19 3,79 £¤0 ¡¤0  165 60,6 178 179 £¤ ¡¤  171 62,2 183 183 <=  342 126 366 366 WqL*p 78 % 29 % 84 % 84 % <=  171 62,2 183 183 WqL*p 48 % 18 % 52 % 52 % 
 VYHOVÍ VYHOVÍ VYHOVÍ VYHOVÍ 
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2.4 ULOŽENÍ VAZNICE KOPULE SE ZTUŽIDLY NA 
ŽEBRO 
spoj je tvoen plechem vsazeným do vaznice a zajištným svorníky a na 
který jsou pomocí epových spoj pipevnna píná ztužidla, plech je 
osazen na styníkový plech pipevnný na žebro pomocí svorník
2.4.1 VNITNÍ SÍLY 
pozn. v závorce jsou uvedeny stabilizující síly 
maximální tah vaznice A1  #  

ve vaznici     odp. #  		
ve ztužidlovém poli   odp. #  	
(KV25)  vaznice B1 odp. $  		

     odp. $  		
     odp. $  			
   táhlo T1 odp. %  
	<
=
      cK  
      K  
      K  

maximální tah vaznice E1  #  	
ve ztužidle +   odp. #  		         
ve vaznici    odp. #  	

(KV25)  vaznice D1 odp. $  	

     odp. $  		
     odp. $  	




      cK  
      K  

      K  		
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maximální  vaznice A3 odp. #  

posouvající síla   odp. #  
(KV13)     #  
   vaznice B3 odp. $  
     odp. $  

     odp. $  	




      cK  	

      K  

      K  

2.4.2 IDEALIZACE KONSTRUKCE 
vlivem tvaru kopule nejde o zcela kolmý pípoj vaznic a táhel na žebro, 
pro urení složek sil psobících kolmo a rovnobžn k žebru je nutná 
vektorová transformace vnitních sil od vaznic a táhel 
>> posudek vztažen na vaznice A1 a B1 pro maximální tah ve vaznici 
odklon el vaznic od podélné osy žebra  c¢±#²#  	

odklon el vaznic kolmo k podélné ose žebra c¤±#²#  

jde o prostorovou úlohu, pro zjednodušení zanedbávám pro svou malou 
hodnotu odklon od podélné osy žebra a pevádím na rovinnou úlohu 
2.4.2.1 SKUTENÉ VNITNÍ SÍLY 
odklon ela vaznice




c©#   (   		
transformace složek vaznice A1
±#  
J±#  ±#, 3^_ec±#²#f  
, 3^_<=  ³´J±#  ±#, _L7ec±#²#f  
, _L7<=  	
³´±#  	9±#  ±#, _L7ec±#²#f  	, _L7<=  
³´9±#  ±#, 3^_ec±#²#f  	, 3^_<=  	
³´±#  		
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transformace složek vaznice B1
²#  		
J²#  ²#, 3^_ec±#²#f  		
, 3^_<=  ³´J²#  ²#, _L7ec±#²#f  		
, _L7<=  ³´²#  			9²#  ²#, _L7ec±#²#f  <			=, _L7<=  
³´9²#  ²#, 3^_ec±#²#f  <			=, 3^_<=  	³´²#  		
transformace složek táhla T1
%©#  	
J©#  %©#, 3^_<c©#=  	
, 3^_<		=  
³´©#  ©#  

výsledné vnitní síly
  J±#  j9±#j ( J²#  j9²#j ( J©#    h
h (   h
h ( 
  		³´  J±# ( j9±#j ( J²# ( j9²#j  	
 ( h	
h (  ( h	h  
  j±#j ( j²#j ( j©#j  h		h ( h		h ( h
h  
  '$ ( $  )
$ ( $  
	
2.4.2.2 ZJEDNODUŠENÉ VNITNÍ SÍLY 
výsledné vnitní síly
  ±# (²# (©#  
 ( 		
 (   
  j±#j ( j²#j  h	h ( h			h  	
    
  '$ ( $  )	$ ( $  
2.4.2.3 ZHODNOCENÍ 
skutená normálová síla    		³´
zjednodušená normálová síla   ³´
rozdíl    µ (¶
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pi zjednodušení lze oekávat o 5 % vyšší normálové namáhání, není tedy 
teba uvažovat s žádnou tahovou rezervou 
skutená posouvající síla    
	³´
zjednodušená posouvající síla   ³´
rozdíl    µ 	¶
pi zjednodušení lze oekávat o 43 % nižší smykové namáhání, proto 
bude ve smykových posudcích žebra uvažováno s minimáln 50 % 
rezervou únosnosti 
2.4.3 EPOVÝ SPOJ 
2.4.3.1 GEOMETRIE 
ep  prmr     

  prmr otvoru    
2.4.3.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
ep  ocel   

  mez kluzu    

  mez pevnosti     

plech ocel   	
  mez kluzu    	
  mez pevnosti    

souinitele spolehlivosti materiálu !"  !"#  

     !"$  
2.4.3.3 NÁVRH PLECHU %&  Q%  
	
* + 





volím *  




 + %. , !/, *,  (, 	  
	, 
0, 
, , 	 ( , 	  
3 + %. , !/, *,  (	  
	, 
0, 
, , 	 ( 	  
volím *      3  
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  *·  ?  *  3  	
*· tlouška plechu 
 koncovky 
2.4.3.4 ÚNOSNOST VE STIHU 
5  6, $  6, 
$  	$
poet stihových rovin          78  
%9:  78, 
,5, !/$  , 
,	,
  	%&  %9&  %;&  Q%  
	%9& 1 %9:
	 2 	
VYHOVÍ (využití 38 %) 










VYHOVÍ (využití 55 %) 
2.4.3.6 ÚNOSNOST EPU V OHYBU 
& %& , <? ( , 3 ( , =  
	, 
0 , < ( , 	 ( , =&  
	
A  , 6, B  , 6, 
B  , 
0B
C  C.D  A< E =  , 
0<
 E =  , 
$0








VYHOVÍ (využití 71 %) 
2.4.3.7 ÚNOSNOST EPU PI KOMBINACI STIHU A OHYBU 







VYHOVÍ (využití 66 %)
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2.4.4 PLECH VSAZENÝ DO VAZNICE 
   
2.4.4.1 GEOMETRIE 
rostlé devo šíka   ?  

  výška    n  

  tlouška ve spoji *#  <n  *=k  
plech tlouška  *  
  vyložení plechu   

svorník prmr     
  poet   7  
2.4.4.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
rostlé devo devo    ¥
  tída provozu   
  tída trvání zatížení  U[o*U^^?\X*pq]7p
  hodnota kmod   U"r  


  hustota    s  	
Utk0
 charakteristická pevnost ve smyku 9l  


 návrhová pevnost ve smyku  9  
 charakteristická pevnost v tlaku ¸ Ol  

 návrhová pevnost v tlaku ¸  O  	
souinitele spolehlivosti materiálu  !"  	<Y[^_Y^u]¹=
svorník ocel   ,
  mez kluzu  l  

  mez pevnosti   l  


souinitele spolehlivosti materiálu !"  !"#  

     !"$  
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2.4.4.3 PEVNOST V OTLAENÍ DEVA 
%9& '#$ (#$c  *tw# ,###  < ( haxych=,    $  , 0K  z{| < , } 
=   0O#  , 0O$  Q~< ( , yc= , } , BK  Q~< ( , yc= , } 	,  BO  	,   
pozn. tlak bude penesen kontaktem mezi vaznicí a žebrem  





posouvající síla %9&  27,533 8,418 c  7,34 90,0 #  59,9 48,0 $  48,0 0K  84,0 0O  48,0 84,0 BK  36,0 48,0 BO  36,0 
:l  
	,  l , $  
	, 

, $  	4l  

, <  

, =, sl  

, <  

,=, 	
4l  U  	 ( 

,   	 ( 

,   	
4#l  4l  4lU, y$ c (axy$ c
poet stihových rovin  78  
celkový poet svorník  7  
pevnost ocelové desky libovolné tloušky jako stední prvek 
dvojstižného spoje 
%9:l  z 


 4#l,*#,4#l,*#,, - ( ,:l4#l,,*#$   (%:l
	,':l , 4#l,  ( %:l

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posouvající síla 4#l  25,006 16,507 
%9:l <= 25,206 16,639 <t= 12,937 9,348 <n= 15,609 12,682 %9:  8,956 6,472 %9:  35,824 25,887 %9.  27,533 8,418 WqL*p 77 % 33 % 
 VYHOVÍ VYHOVÍ 
2.4.4.4 SMYK OSLABENÉHO PREZU 
 '#$ (#$ )$ ($  
5J.K  <?  7, =, *#  <
  , =,   $
¡ 	, 5J.K 	, , 
0  ¡ 1  9 2 	
VYHOVÍ (využití 58 %) 










£O 1 UO, O  
, 	  	
 1 	
VYHOVÍ (využití 26 %)
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2.4.5 PLECH 
2.4.5.1 GEOMETRIE 
tlouška   *  
šíka   ?  	

vzdálenost krajních vláken ]  * E  
vyložení plechu    

šíka úinná ve smyku ?9#     E     E  	
    ?9$  
smyková plocha  59#  ?9#, *  
$
    59$  ?9$, *  $
moment setrvanosti A  ##$  , ?, *0  
, 
BB
modul prezu  C  A ]  , 
00
2.4.5.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
plech ocel   	
  mez kluzu    	
  mez pevnosti    

souinitele spolehlivosti materiálu !"  !"#  

     !"$  
souinitel korelace   N  

2.4.5.3 SMYK – ZTUŽIDLO 
D#:  59#, i	, !/   
, 	i	, 
  		#&  Q%  
	#& 1 D#:
	 2 		
VYHOVÍ (využití 84 %) 
2.4.5.4 SMYK – VAZNICE 
D$:  59$, i	, !/   , 	i	, 
  			$&  Q# E  		$& 1 D$:		 2 			
VYHOVÍ (využití 40 %) 
2.4.5.5 OHYB 
O: C,!/ , 
0, 	
  
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&  Qj#j  





VYHOVÍ  (využití 15 %) 
2.4.5.6 SVARY 
úinná výška svaru    	
poet svar   7  
úinná délka svaru  .  ?  ,   	
  ,	  		
úinná plocha svaru  5  7,, .  

$8  QK ( ^Y#  
 ( <	=  

8  ^YjKj ( ^Yj#j  ^Yh		h ( ^Yh		h8  	8  ^Yj#j  ^Yh	
h  	










X  ?  	
  
X  ]  
A  7,  , ., 0 ( ., , X$A  ,  , 		, 	0 ( 		, 	, $  	, 
BB
A  7,  , , .0A  ,  , 	, 		0  , 
 B












£¤# ¡¤#  
£¤$ ¡¤$ 8, Xi, A  
, 

, i, 	, 
B  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£¤ ¡¤   (  ( 	  

POSOUZENÍ 
'£¤$ ( 	, ¡¤$ ( 	, ¡¢$ 1   N , !/$
)
$ ( 	, 
$ ( 	, $ 1  	

,  2 	

VYHOVÍ  (využití 24 %) 
£¤ 1 




VYHOVÍ  (využití 16 %) 
2.4.6 NÁHRADNÍ T PROFIL V TAHU 
2.4.6.1 GEOMETRIE 
tlouška pásnice  *  
tlouška stojiny  *  *  
psobišt síly od ztužidla ]K  
psobišt síly od vaznice ]9  

ramena sil   [#  
    [$  
parametry pásnice  ?  <n  *= E  <
  = E
    ?  
    ]"§J  ]  ]#  

      ?  ]"§J  
, , i
        
  
, 	, i  	

    7  ]"§J 1 ,
    7  		
2.4.6.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
plech ocel   	
  mez kluzu    	
  mez pevnosti    	

souinitele spolehlivosti materiálu !"  

2.4.6.3 VNITNÍ SÍLY 
%K#&  QK ( ^Y#  
 ( <	=  


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&  ^YjKj, ]K ( ^Yj#j, ]9&  h		, 
0h, ( h		, 
0h, 
  		
&  [#$, %K$&[$ ( %K$& , [$  $, %K$& ( %K$&, 		, 
 %K$& , 	
 b  %K$&  
%K&  %K#& (%K$&  
2.4.6.4 NÁVRHOVÉ ÚNOSNOSTI .O  L7<, 6,} 6, ( , ]#=.O  L7<, 6, 	
} 6, 	
 ( , 
=  L7<} =.O  .JO  L7<,  ( , ]} ,  ( 
, ] ( ]#=.JO  L7<, 	





=.JO  L7<} =.JO  
1. ZP	SOB 
¨.#  .#  .JO 1 .O¨.#  
D#:  
, ¨.#, *$, !/  











¨.$  .$  .JO¨.$  
D$:  
, ¨.$, *$, !/  




¨%K:  , %K:  , 
	  
      viz 2.4.7.4 
%©$:  ,D$: ( 7, ¨%K:  ( 7 , 	

		
 ( 		, 
, 
0	
 ( 		%©$:  

3. ZP	SOB 
%©0:  ¨%K:  
%©:  z e%©#: } %©$:} %©0:f
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%K& 1 %©: 2 	
VYHOVÍ  (využití 66 %) 
2.4.7 SVORNÍKY 
2.4.7.1 GEOMETRIE 
svorník prmr     
  prmr hlavy šroubu "  
  plocha jádra  58  $
  tlouška podložky *  	
  poet   7  
plech tlouška  *  *  
2.4.7.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
svorník ocel   ,
  mez kluzu  ;  

  mez pevnosti   ;  


plech ocel   	
  mez kluzu    	
  mez pevnosti    	

souinitele spolehlivosti materiálu !"  !"#  

     !"$  
2.4.7.3 ROZTEE V PLECHU ]#  ]$  ,   ,   Y#  ,   ,   	Y$  ,   ,   	
volím ]#   ]$  
 Y#  
  Y$  

2.4.7.4 ÚNOSNOST V TAHU 




	%K:  7, %K:  , 
	  	%K&  ª&  QK ( ^Y# ( ^Y$%K&  ª&  
 ( <	= ( 	
  
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%K& 1 %K: 2 	
VYHOVÍ (využití 20 %) 
2.4.7.5 ÚNOSNOST V PROTLAENÍ 
ª: 
, 6, ", *,  !/$  
, 6, , 	, 	
  ª:  7, ª:  ,   	ª& 1 ª: 2 	
VYHOVÍ (využití 43 %) 
2.4.7.6 ÚNOSNOST VE STIHU 
poet stihových rovin          78  




%9:  7, %9:  , 
  	

%9&  'ej#j ( j$j ( jKjf$ ( ej#j ( j$jf$
%9&  )<h		h ( h		h ( h		h=$ ( <h	




VYHOVÍ (využití 9 %) 
2.4.7.7 ÚNOSNOST V OTLAENÍ 
c  L7  ]#	,  }  Y#	,  }  ;  } 
c  L7  	,}  





	} } } 
=  
	
U#  L7 , ]$  } , Y$  } U#  L7 , 
  } , 
  } U#  L7<
} 	
} =  
%;:  U#, c , , , *!/$  , 
	, 	
, , <, =  
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%;:  7, %;:  ,   %;& 1 %;:
 2 
VYHOVÍ (využití 8 %) 
2.4.7.8 KOMBINACE STIHU A TAHU %9&%9: (  %K&, %K: 1 

	




VYHOVÍ (využití 23 %) 
2.4.8 PLECHY OSAZENÉ NA ŽEBRO 
         
2.4.8.1 GEOMETRIE 
LLD tlouška  ?  *$  


plech tlouška  *  
svorník prmr     
  poet   7  
2.4.8.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
LLD devo   mMn
  tída provozu  
  tída trvání zatížení U[o*U^^?\X*pq]7p
  hodnota kmod  U"r  


  hustota   s  	
Utk0
souinitele spolehlivosti materiálu !"  	<Y[^_Y^u]=
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svorník ocel   ,
  mez kluzu  l  

  mez pevnosti   l  


souinitele spolehlivosti materiálu !"  !"#  

     !"$  
2.4.8.3 PEVNOST V OTLAENÍ DEVA 
%9& 'ej#j ( j$j ( jKjf$ ( ej#j ( j$jf$
c  *tw# , j#j ( j$jj#j ( j$j ( jKj#  < ( haxych=,    $  , 0K  z{| < , } 





posouvající síla %9&  41,170 22,913 c  8,34 42,0 #  79,8 75,9 $  64,0 0K  112,0 0O  64,0 80,2 BK  48,0 53,4 BO  48,0 
:l  
	,  l , $  
	, 

, $  	4l  

, <  

, =, sl  

, <  

,=, 	
4l  U  	 ( 

,   	 ( 

,   
4$l  4l  4lU, y$ c (axy$ c
poet stihových rovin  78  
celkový poet svorník  7  
* 2 
,   
,   2       >>     tenká deska 
ZASTEŠENÍ PLANETÁRIA                      STATICKÝ VÝPOET – SPOJE 
72 RADEK VOJTA 
pevnost tenké ocelové desky jako vnjšího prvku dvojstižného spoje 
%9:l  z ° 
, 4$l,*$,, ',:l , 4$l,  ( %:l 





posouvající síla 4$l  25,853 20,704 
%9:l <u= 20,682 16,563 <U= 18,836 16,856 %9:  13,040 11,467 %9:  104,320 91,736 %9.  41,170 22,913 WqL*p 39 % 25 % 
 VYHOVÍ VYHOVÍ 
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2.5 ULOŽENÍ VAZNICE KOPULE NA ŽEBRO 
spoj je tvoen tmenem vytvoeným z plechu, který je k vaznici pipevnn 
pomocí vrut, tmen je osazen na styníkový plech pipevnný na žebro 
pomocí svorník
pozn. vlivem tvaru kopule nejde o zcela kolmý spoj 
  >> viz 2.4.2 
2.5.1 VNITNÍ SÍLY 
viz 2.4.1 
2.5.2 PLECHY OSAZENÉ NA VAZNICI 
2.5.2.1 GEOMETRIE 
rostlé devo šíka   ?  

  výška   n  

  tlouška ve spoji *#    *  
tmen tlouška  *  	
(plech) vyložení plechu   

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vrut  prmr     
  délka     

  efektivní délka  .      
  poet   7  
  poet spoj  _  
2.5.2.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
rostlé devo devo    ¥
  tída provozu   
  tída trvání zatížení  U[o*U^^?\X*pq]7p
  hodnota kmod   U"r  


  hustota    s  	
Utk0
 charakteristická pevnost v tlaku ¸ Ol  

 návrhová pevnost v tlaku ¸  O  	
souinitele spolehlivosti materiálu  !"  	<Y[^_Y^u]¹=
vrut  ocel   ,
  mez kluzu    	


  mez pevnosti    


souinitele spolehlivosti materiálu !"  !"#  

     !"$  
2.5.2.3 ÚNOSNOST NA VYTAŽENÍ SPOJE l  	, 
w0, sl#  	, 
w0, 	
#  	c  
 >> únosnost na vytažení kolmo k vláknm 
l  ly$ c ( , axy$ c  	y$ 
 ( , axy$ 
  	
únosnost na vytažení jednoho spojovacího prostedku 
%:l  e6, , .fº, l  <6, , =º, 	  
2.5.2.4 PEVNOST V OTLAENÍ DEVA 
%9& '$$ ($$_ c  *tw# ,$$#  < ( , haxy ch=,    $  , 0K  <
 ( , axy c=,    0O  
, BK  < ( , yc=,    BO  , 
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pozn. s posouvající silou se uvažuje pouze pi sání, v opaném 
  pípad se posouvající síla penese opením vaznice o tmen 
  maximální posouvající síla od sání 
%9&  16,438 c  3,72 #  59,9 $  25,0 0K  74,9 0O  50,0 BK  26,6 BO  25,0 
:l  
	,  , $  
	, 

, $  4l  

, sl , w0  

, 	
, w04l  

poet stihových rovin  78  
poet ad vrut   Y  
úinný poet vrut v jedné ad rovnobžné s vlákny 
#  
zz  , » >> U.  

7.  l¼½  $  * ¬ 
,   
,  	 ¬       >>     tlustá deska 
pevnost tlusté ocelové desky jednostižného spoje 
%9:l  z 


4l ,*#,, - ( ,:l4l,,*#$   (%:l
	,':l , 4l ,  ( %:l4l ,*#,

pozn. píspvek k únosnosti od úinku sepnutí spoje se pro vruty 
  omezuje na 100% z Johansenovy ásti 
%9: U"r , %9:l!"%9: %9:,78, Y, 7.
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%9. 1 %9:
  maximální posouvající síla od sání 
%9:l <3= 3,648 <= 3,465 <]= 5,047 %9:  2,399 %9:  17,753 %9.  16,438 WqL*p 93 % 
VYHOVÍ 










£O 1 UO, O  
, 	  	
 1 	
VYHOVÍ (využití 17 %) 
2.5.3 TMEN 
2.5.3.1 GEOMETRIE 
tlouška   *  	
šíka   ?  

výška   n  

vyložení plechu    

oslabená plocha  5J.K  , <n  7 E , =, * ( ?, *
    5J.K  , <
   E , =, 	 ( 
, 	
    5J.K  
$
smyková plocha  59  ?, *  
, 	
    59  
$
    59  , <n  7 E , =, *
    59  , <
   E , =, 	59  
$
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2.5.3.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
tmen ocel   	
(plech) mez kluzu    	
  mez pevnosti    	

souinitele spolehlivosti materiálu !"  !"#  

     !"$  




, 5J.K ,  !/$ 
, 
, 	
  		& Q$  	
& 1  :	
 2 		
VYHOVÍ (využití 9 %) 
2.5.3.4 SMYK 
D:  59, i	, !/   
, 	i	, 
  &  Qj$j  
& 1 D:
 2 
VYHOVÍ (využití 12 %) 




&  Qj$j  	& 1 D:	 2 	


VYHOVÍ (využití 6 %) 
2.5.3.5 SVARY 
úinná výška svaru     *  	
úinná délka svaru  .#  n  ,   
  , 	
    .#  
    .$  ?  ,   
  , 	
    .$  
úinná plocha svaru  5  , , .#  
$
    5  , .$  $  
    5  5 ( 5  
$
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8  Q$  	
8  ^Yj$j  		8  ^Yj$j  	









X#  ?  
  





, 	 ( 
, 	  	X$  n  X#  
  	  
A  ,  , , .#0 ( , .#, n  X#$ ( , .$, 0( .$, , X#$
A  ,  , 	, 0 ( 	, , 
  	$ ( , , 	0( , 	, 	$
A  	, 
B
A  ,  , .#, 0 ( .#, , X#$ ( , , .$0
A  ,  , , 	0 ( , 	, 
$ ( , 	, 0A  , 
B
BOD 1









£¤$ ¡¤$ 8, X$i, A  
, 

, i, 	, 
  







£¤ ¡¤   (  (   
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POSOUZENÍ 
'£¤$ ( 	, ¡¤$ ( 	, ¡¢$ 1   N , !/$
)
$ ( 	, 
$ ( 	, 





VYHOVÍ  (využití 11 %) 
£¤ 1 




VYHOVÍ  (využití 8 %) 
BOD 2
¡¢ 85 		, 
0  





£¤$ ¡¤$ 8, X#i, A  
, 

, 	i, 	, 
  







£¤ ¡¤   (  (   
POSOUZENÍ 
'£¤$ ( 	, ¡¤$ ( 	, ¡¢$ 1   N , !/$





VYHOVÍ  (využití 11 %) 
£¤ 1 
,  !/$  
, 	
 2 
VYHOVÍ  (využití 7 %) 
2.5.4 SVORNÍKY 
viz 2.4.7 
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2.5.5 PLECHY OSAZENÉ NA ŽEBRO 
viz 2.4.8 
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3 SPOJE HALY 
3.1 RÁMOVÝ ROH 
spoj je tvoen tuhým spojením stešního žebra vsazeného mezi 2 díky 
stnových žeber zajištných svorníky a kolíky 
3.1.1 VNITNÍ SÍLY 
stešní žebra 
maximální tlak a ohybový moment    	

(žebro B02, KV11)   odp.   
     odp.   
stnová žebra 
maximální tlak a ohybový moment    	
(žebro C02, KV11)   odp.   	
     odp.   
3.1.1.1 GEOMETRIE 
LLD tlouška stnového žebra *#  

  tlouška stešního žebra *$  

  výška žeber   n  

kolík, svor. prmr      

3.1.1.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
LLD devo    mMn
  tída provozu   
  tída trvání zatížení  U[o*U^^?\X*pq]7p
  hodnota kmod   U"r  


  hustota    s  	
Utk0
 charakteristická pevnost ve smyku 9l  

 návrhová pevnost ve smyku  9  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souinitele spolehlivosti materiálu !"  	<Y[^_Y^u]=
     !"  <Y[^MM¹=
kolík ocel   v		
  mez kluzu  l  	


  mez pevnosti   l  


svorník ocel   ,
  mez kluzu  l  

  mez pevnosti   l  


souinitele spolehlivosti materiálu !"  !"#  

     !"$  
3.1.2 PEVNOST V OTLAENÍ DEVA 










7# 1 , 6, [#,   , 6,	

,
  7#  






pozn. spoj bude tvoen kolíky, pouze v krajní ad bude 5 svorník
%¾O  7# ( 7$ %¿O  7# ( 7$ %/O  [#7#, [#$ ( 7$, [$$  , 
%9&  'e%/O ( %¿Of$ ( %¾O$
c#  *tw# ,%/O ( %¿O%¾O c$  hc# ( c  6h
odklon stešního a stnového žebra        c  
  stešní žebra stnová žebra 
%¾O  1,243 3,310 %¿O  2,990 1,257 %/O  16,834 16,186 %9&  19,862 17,754 c#  86,4 79,3 c$  0,78 6,37 
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:l  




$  	4l  

, <  

, =, sl  





4l  U  	 ( 





4l  4lU, y$ c (axy$ c N  4$l4#l
pozn. stešní žebra  c$ À 4#l  c# À 4$l
  stnová žebra  c# À 4#l  c$ À 4$l








, 4#l, *#,  ( N , -, N, < ( N= ( , N, < ( N=,:l4#l, , *#$  N
,- , N ( N, ',:l , 4#l, 

%9: U"r , %9:l!"%9: %9:,78   poet stihových rovin          78  %9. 1 %9:
  stešní žebra stnová žebra 
4#l  24,925 15,318 4$l  15,131 24,730 N  0,607 1,61 
%9:l
<t= 39,880 24,508 <n= 24,210 39,568 <u= 15,557 13,356 <U= 20,804 20,851 %9:  10,770 9,246 %9:  21,540 18,493 %9.  19,862 17,754 WqL*p 92 % 96 % 
 VYHOVÍ VYHOVÍ 
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3.1.2.1 SMYK 
/  F6 , 7#, [# ( 7$, [$7#, [#$ ( 7$, [$$G%¿  /  
¡9 	, %¿*, n ¡9 1  9
  stešní žebra stnová žebra 
/  116,097 111,629 %¿  78,724 95,919 9  1,87 1,87 ¡9  0,971 1,18 WqL*p 52 % 63 % 
 VYHOVÍ VYHOVÍ 
3.1.2.2 TORZNÍ TUHOST SPOJE 8.P  s"#, k	  	
#,





$=8.P  	, 
#,k[
pozn. torzní tuhost spoje bude použita pro výpoet prhybu  
  v provozním stavu 
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3.2 KOTVENÍ ŽEBRA HALY 
spoj je tvoen plechem vsazeným do žebra a zajištným svorníky a  
kolíky a v dolní ásti je osazen na dvojici plech pomocí epu, dvojice 
plech je osazena na patní plech kotvený do základového pasu pomocí 
kotevních šroub
3.2.1 VNITNÍ SÍLY 
maximální tlak      	
(žebro C02, KV11)   odp.   

     odp.   
maximální posouvající síla  odp.   	
(žebro C02, KV11)   odp.   

        
3.2.2 REAKCE 
maximální tlak      

(žebro C02, KV11)   odp.   		
     odp.   

maximální posouvající síla  odp.   

(žebro C02, KV11)      		
     odp.   

3.2.3 EPOVÝ SPOJ 
3.2.3.1 GEOMETRIE 
ep  prmr     
(svorník) prmr otvoru    
  plocha díku šroubu 5  $
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3.2.3.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
plechy ocel   	
  mez kluzu    	
  mez pevnosti    	

ep  ocel   ,
(svorník) mez kluzu    

  mez pevnosti     


souinitele spolehlivosti materiálu !"  !"#  

     !"$  
3.2.3.3 NÁVRH PLECHU 
pozn. posouzení konc plechu je vztaženo k maximální tahové síle 
 >> ta však v uložení nevzniká, proto je návrh proveden  
  dle konstrukních zásad 
]#  ]$  ,   ,   	
volím *4  
        *  
   3  	

3.2.3.4 ÚNOSNOST VE STIHU 
pozn. posouzení epu je vztaženo k celkové maximální síle 
  maximální síla bude penášena dvojicí plech
poet stihových rovin          78  
%9:  78, 




%&  %9&  %;&  '$ ( $  )<	=$ ( <=$%&  %9&  %;&  %9& 1 %9: 2 		
VYHOVÍ (využití 18 %) 






%;& 1%;: 2 


VYHOVÍ (využití 73 %) 
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  *@  
?  *>  
3  
3.2.3.6 ÚNOSNOST EPU V OHYBU 
pozn. vzhledem k jiné geometrii nutná úprava normového vzorce 
& %& , <? ( , 3 ( , =  , 
0 , <
 ( ,  ( , 
=&  

A  , 6, B  , 6, B  	, 
BB
C  C.D  A< E =  	, 
B< E =  	, 
00








VYHOVÍ (využití 45 %) 
3.2.3.7 ÚNOSNOST EPU PI KOMBINACI STIHU A OHYBU 




G$ (F 		G$ 1 
	 2 
VYHOVÍ (využití 23 %) 
3.2.4 HORNÍ PLECHY 
3.2.4.1 GEOMETRIE 
tlouška   *4  

šíka v míst otvoru  ?  
oslabená šíka  ?J.K  ?    
šíka úinná ve smyku ?9  ?J.K E  		
plocha   5  ?, *4  
$
smyková plocha  59  ?9, *4  		
$
polomr setrvanosti L  ' ##$  , *4$  
délka   M  
konzola   N  

kritická délka  MOP  M, N  , 
  
3.2.4.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
plechy ocel   	
  mez kluzu    	
  mez pevnosti    	
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souinitele spolehlivosti materiálu !"  !"#  

     !"$  
3.2.4.3 VZPR 
R  MOPL     	
S  -	 -		  

R#  	,S  	, 
  	
RT   RR#  		  
UVLWUWXYZ[7\Y]W7^_*L`a` b c  

d  
, e ( c, eRT  
f (RT$fd  



















VYHOVÍ (využití 38 %) 
3.2.4.4 SMYK 
D:  59 ,i	,!/   		
,	i	,
  




VYHOVÍ (využití 24 %) 
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3.2.5 PLECHY OSAZENÉ NA ŽEBRO 
3.2.5.1 GEOMETRIE 
LLD tlouška  ?  *#  

plech tlouška  *4  

svorník prmr   8  
  poet   78  
kolík prmr   l  
  poet   7l  
  poet spoj  _  
3.2.5.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
LLD devo   mMn
  tída provozu  
  tída trvání zatížení U[o*U^^?\X*pq]7p
  hodnota kmod  U"r  


  hustota   s  	
Utk0
souinitele spolehlivosti materiálu !"  	<Y[^_Y^u]=
svorník ocel   ,
  mez kluzu  l  	

  mez pevnosti   l  


kolík ocel   v		
  mez kluzu  l  	


  mez pevnosti   l  


souinitele spolehlivosti materiálu !"  !"#  

     !"$  
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3.2.5.3 PEVNOST V OTLAENÍ DEVA 
%9& '$ ($_ c  *tw# , #  < ( haxych=,    $  , 0K  z{| < , } 
=   0O  , BK  Q~< ( , yc= , } 	,  BO  	,    
  maximální tlak 
maximální 
posouvající síla %9&  61,484 c  9,92 #  59,8 $  48,0 0K  84,0 0O  48,0 BK  36,0 BO  36,0 
:l  
	,L7 l , $  
	, 

, $  4l  

, <  

, =, sl  

, <  

,=, 	
4l  U  	 ( 

,   	 ( 

,   	
4#l  4l  4lU, y$ c (axy$ c
poet stihových rovin  78  
poet ad svorník a kolík  Y  
úinný poet svorník a kolík v jedné ad rovnobžné s vlákny 
7.  z  77, ' #	,   z 
	
	, - 




,   
,  
 ¬       >>     tlustá deska 
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pevnost tlusté ocelové desky jednostižného spoje 
%9:l  z 


4l ,*#,, - ( ,:l4l,,*#$   (%:l
	,':l , 4l ,  ( %:l4l ,*#,

%9: U"r , %9:l!"%9: %9:,78, Y, 7.%9. 1 %9:
  maximální tlak 
maximální tah 
a posouvající síla 4l  26,997 
%9:l <3= 12,068 <= 11,468 <]= 25,917 %9:  7,939 %9:  69,863 %9.  61,484 WqL*p 88 % 
VYHOVÍ 
3.2.6 DOLNÍ PLECHY 
3.2.6.1 GEOMETRIE 
tlouška   *  

šíka v míst otvoru  ?#  
šíka v pat   ?$  

oslabená šíka  ?J.K  ?#    
šíka úinná ve smyku ?9  ?J.K E  		
vzdálenost krajních vláken ]  
vzdálenost tžiš  ]#  	
plocha   5  ?#, *  
$
smyková plocha  59  ?9, *  		
$
moment setrvanosti A  ,  ##$  , ?$, *0 ( ?$, * , ]#$
    A  , 
 B
modul prezu  C  A ]  , 
0
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polomr setrvanosti L  ' ##$  , *$  
délka   M  
konzola   N  

kritická délka  MOP  M, N  , 
  
3.2.6.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
plechy ocel   	
  mez kluzu    	
  mez pevnosti    	

souinitele spolehlivosti materiálu !"  !"#  

     !"$  
souinitel korelace   N  

3.2.6.3 VZPR 
R  MOPL     	
S  -	 -		  

R#  	,S  	, 
  	
RT   RR#  		  
UVLWUWXYZ[7\Y]W7^_*L`a` b c  

d  
, e ( c, eRT  
f (RT$fd  















& Q   	& 1 ;:	 2 
VYHOVÍ (využití 34 %) 
3.2.6.4 SMYK 
D:  59 , i	, !/   		
, 	i	, 
  
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& Qhh   
& 1 D: 2 
VYHOVÍ (využití 60 %) 
>> návrhová hodnota smykové síly je vtší než 50 % návrhové plastické 
 smykové únosnosti  
>> nutná redukce meze kluzu pro kombinaci ohybu a osové síly 
s  , &D:  
$  ,   $  

	
<  s=,  <  

	=,	  
>> vzhledem k relativn malému snížení meze kluzu a skutenosti, že 
 posouzení vzprné únosnosti je rozhodující vzhledem ke kombinaci 
 ohybu a osové síly prez již dále neposuzuji 
3.2.6.5 OHYB 
O: C,!/ , 
, 	
  	&  Qjj  
&  &, M  
, 





VYHOVÍ  (využití 1 %) 
3.2.6.6 SVARY 
nominální výška svaru Jr"  
úinná výška svaru    Jr"    	
poet svar   7  
úinná délka svaru  .  ?$  ,   
  ,	  
úinná plocha svaru  5  7,, .  $8  ^Yhh  
 b *U^Wo[]U3] YV]7]_]_]Y]3n8  ^Yjj  
8  ^Yhh  		8  8, M  		, 
0,   8  8, M  
, 
0,   

X  ]  Jr"      	
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X  ?$  
  

A  7,  , , .0A  ,  , 	, 0  	, 
B
A  7,  , ., 0 ( ., , X$A  ,  , , 	0 ( , 	, 	$  	, 
B
¡¢ 85 		, 
0  
£¤# ¡¤#  8i, 5   
, 

0i,   
	









, 	i, 	, 
  
	
£¤ ¡¤  
	 (  ( 
	  	
POSOUZENÍ 
'£¤$ ( 	, ¡¤$ ( 	, ¡¢$ 1   N , !/$
)	$ ( 	, 	$ ( 	, $ 1  	

, 	 2 	

VYHOVÍ  (využití 89 %) 
£¤ 1 
,  !/$  
, 	
	 2 
VYHOVÍ  (využití 59 %) 
3.2.7 PATNÍ DESKA 
3.2.7.1 GEOMETRIE 
tlouška patní desky  *  

tlouška podlití  *r  

šíka patní desky    

délka patní desky  ?  

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výška základové patky nO  


vzdálenost desky od okraj P  	

    ?P  

šíka dolních plech    *  

délka dolních plech ?  ?$  

3.2.7.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
patní deska ocel   	
  mez kluzu    	
  mez pevnosti    	

souinitele spolehlivosti materiálu !"  

beton beton   ¥
k
  pevnost v tlaku  Ol  

souinitele spolehlivosti materiálu !"O  
3.2.7.3 ÚNOSNOST V TLAKU 
#  z  ( , P,  ( n, ?#  z 












?#  z ? ( , ?P, ?? ( n, #  z 




















¦  N¦, U¦, Ol!"O  
, 	, 
  	
3  *, - 	, !", ¦  
, - 		, 
, 	  
5.  , e ( , 3f, ?  , <
 ( , =, 
5.  $%:O  5., ¦  , 	  	%&  Q  
%& 1 %:O
 1 	
VYHOVÍ  (využití 24 %)
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3.2.8 KOTEVNÍ ŠROUBY 
pozn. posouzení kotevních šroub je vztaženo k maximální 
  tahové síle 
 >> ta však v uložení nevzniká, proto je návrh proveden  
  dle konstrukních zásad 
3.2.8.1 GEOMETRIE 
HIT–Z M16 x 240 
šroub prmr     
  prmr otvoru    
  prmr hlavy šroubu "  
  plocha jádra  58  $
  hloubka otvoru  nr  

  tlouška podložky *  	
  poet   7  
3.2.8.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
šroub ocel   ,
  mez kluzu  ;  

  mez pevnosti   ;  


plechy ocel   	  
  mez kluzu    	
  mez pevnosti    	

souinitele spolehlivosti materiálu !"  !"#  

     !"$  
3.2.8.3 ROZTEE V PATNÍM PLECHU ]#  ]$  ,   ,     Y#  ,   ,   	Y$  ,   ,   	
volím    ]#  
        ]$  
 Y$  


3.2.9 SMYKOVÁ ZARÁŽKA 
3.2.9.1 GEOMETRIE 
IPE 100 šíka profilu  ?  
  výška profilu  n  


  tlouška pásnice *  
  tlouška stojiny  *  
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3.2.9.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
IPE 100 ocel   	  
  mez kluzu    	
  mez pevnosti    	

souinitele spolehlivosti materiálu !"  !"#  

     !"$  
souinitel korelace   N  

beton beton   ¥
k
  pevnost v tlaku  Ol  

souinitele spolehlivosti materiálu !"O  
3.2.9.3 NÁVRH VÝŠKY 8  Qhh  		









úinná výška svaru    	
poet svar   7  
úinná délka svaru stojiny .#  n  , *  , 
    .#  

  ,   ,	  
úinná délka svar pásnic .$  ?  *      

    .0  ?  
úinná plocha svaru stojiny 5  7, , .#  $
úinná plocha svaru pásnice 5  7, , e.$ ( .0f  	$
úinná plocha svar  5  5 ( 5  	$
8  ^Yjj  

















X#  ?    
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X$  *    

X#  n  

  
X$  X#  *  
    	
A  7,  , , .#0 ( , .$, 0 ( .$, , X$$( , .0, 0 ( .0, , X#$
A  ,  , 	, 0 ( , 
, 	0 ( 
, 	, 	$ ( , , 	0( , 	, 
$
A  , 
B
A  7,  , .#, 0 ( .#, , X$$ ( , , .$0( , , .00
A  ,   , , 	0 ( , 	, 
$ ( , 	, 

















, i, , 
  	
£¤ ¡¤   ( 	  

POSOUZENÍ 
'£¤$ ( 	, ¡¤$ ( 	, ¡¢$ 1   N , !/$
)
$ ( 	, 
$ ( 	, 





VYHOVÍ  (využití 39 %)
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£¤ 1 




VYHOVÍ  (využití 27 %) 
BOD 2
¡¢ 85 		, 
0  

£¤# ¡¤# 8, X$i, A  	
	, 

, 	i, , 
  












'£¤$ ( 	, ¡¤$ ( 	, ¡¢$ 1   N , !/$
)
$ ( 	, 
$ ( 	, 
$ 1  	

,  2 	

VYHOVÍ  (využití 61 %) 
£¤ 1 




VYHOVÍ  (využití 23 %)
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3.3 ULOŽENÍ STNOVÉ VAZNICE NA ŽEBRO 
spoj je tvoen plechem vsazeným do vaznice a diagonály a zajištným 
svorníky, plech je osazen na styníkový plech pipevnný na žebro 
pomocí svorník
3.3.1 VNITNÍ SÍLY 
maximální tah vaznice B2  #  

ve vaznici    odp. #  

(KV11)    odp. #  
	
   diagonála DB2 odp. %§Á#  
      c§Á#  	

      §Á#  
	
      §Á#  
   vaznice A2 odp. $  
     odp. $  
	
     odp. $  
	
   diagonála DA2 odp. %§Á$  
      c§Á$  	

      §Á$  
      §Á$  	

maximální  vaznice B2  #  

posouvající síla Vz   odp. #  


(KV14)    odp. #  
   diagonála DB2 odp. %§Á#  
      c§Á#  	

      §Á#  

      §Á#  

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   vaznice A2 odp. $  

     odp. $  

     odp. $  
   diagonála DA2 odp. %§Á$  	
      c§Á$  	

      §Á$  
      §Á$  	
maximální  vaznice B1  #  	
posouvající síla Vy   odp. #  

(KV41)    odp. #  
	
   diagonála DB1 odp. %§Á#  
		
      c§Á#  		
      §Á#  

      §Á#  	
   vaznice A1 odp. $  
     odp. $  

     odp. $  


   diagonála DA1 odp. %§Á$  	
      c§Á$  		
      §Á$  	
      §Á$  

maximální tlak  diagonála DA3 odp. %§Á$  	
v diagonále     c§Á$  	
(KV11)     §Á$  
      §Á$  

3.3.2 IDEALIZACE KONSTRUKCE 
vlivem radiálního uspoádání žeber nejde o zcela kolmý pípoj vaznic a 
diagonál na žebro, pro urení složek sil psobících kolmo a rovnobžn
k žebru je nutná vektorová transformace vnitních sil od vaznic a táhel 
>> lze vycházet z posudku idealizace konstrukce pro uložení vaznice se 
 ztužidly na žebro kopule >> viz 2.4.2 
3.3.2.1 ZHODNOCENÍ 
vzhledem k menším tahovým silám ve vaznicích a absenci táhel, které by 
byly hlavní píinou navýšení posouvajících sil, lze pedpokládat menší 
chybu pi zjednodušení pípoje 
ve smykových posudcích žebra bude uvažováno s minimáln 40 % 
rezervou únosnosti 
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3.3.3 PLECH VSAZENÝ DO VAZNICE 
3.3.3.1 GEOMETRIE 
LLD šíka   ?  

  výška    n  

  tlouška ve spoji *#  <n  *=k  
plech tlouška  *  
  vyložení plechu   

svorník prmr     
  poet   7  
3.3.3.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
LLD devo    mMn
  tída provozu   
  tída trvání zatížení  U[o*U^^?\X*pq]7p
  hodnota kmod   U"r  


  hustota    s  	
Utk0
 charakteristická pevnost ve smyku 9l  

 návrhová pevnost ve smyku  9  
 charakteristická pevnost v tlaku ¸ Ol  

 návrhová pevnost v tlaku ¸  O  
souinitele spolehlivosti materiálu  !"  	<Y[^_Y^u]¹=
      !"  <Y[^MM¹=
svorník ocel   ,
  mez kluzu  l  

  mez pevnosti   l  


souinitele spolehlivosti materiálu !"  !"#  

     !"$  
STATICKÝ VÝPOET – SPOJE                      ZASTEŠENÍ PLANETÁRIA 
RADEK VOJTA  103 
3.3.3.1 PEVNOST V OTLAENÍ DEVA 
%9& '$ ($c  *tw# ,#  < ( haxych=,    $  , 0K  z{| < , } 





posouvající síla Vy %9&  29,087 2,617 c  2,02 40,7 #  80,0 76,1 $  64,0 0K  112,0 0O  64,0 78,6 BK  48,0 52,9 BO  48,0 
:l  
	,  l , $  
	, 

, $  	4l  

, <  

, =, sl  

, <  

,=, 	
4l  U  	 ( 

,   	 ( 

,   
4#l  4l  4lU, y$ c (axy$ c
poet stihových rovin  78  
celkový poet svorník  7  
pevnost ocelové desky libovolné tloušky jako stední prvek 
dvojstižného spoje 
%9:l  z 


 4#l,*#,4#l,*#,, - ( ,:l4#l,,*#$   (%:l
	,':l , 4#l,  ( %:l

%9: U"r , %9:l!"%9: %9:,78, 7
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posouvající síla Vy 4#l  26,155 20,921 
%9:l <= 48,544 38,829 <t= 23,953 19,904 <n= 26,793 23,963 %9:  16,583 13,780 %9:  33,166 27,560 %9.  29,087 2,617 WqL*p 88 % 9 % 
 VYHOVÍ VYHOVÍ 
3.3.3.2 SMYK OSLABENÉHO PREZU 
 '$ ($ )
$ (<=$  	
5J.K  <?  =, *#  <
  =,   
$
¡ 	, 5 	, 	, 
0
  
	¡ 1  9
	 2 
VYHOVÍ (využití 38 %) 











£O 1 UO, O  
,   
	
 1 
VYHOVÍ (využití 16 %)
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3.3.4 PLECH VSAZENÝ DO DIAGONÁLY 
3.3.4.1 GEOMETRIE 
LLD výška    n  


  tlouška ve spoji *#  <n  *=k  
plech tlouška  *  
svorník prmr     
  poet   7  
3.3.4.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
LLD devo    mMn
  tída provozu   
  tída trvání zatížení  U[o*U^^?\X*pq]7p
  hodnota kmod   U"r  


  hustota    s  	
Utk0
souinitele spolehlivosti materiálu  !"  	<Y[^_Y^u]¹=
svorník ocel   ,
  mez kluzu  l  

  mez pevnosti   l  


souinitele spolehlivosti materiálu !"  !"#  

     !"$  
3.3.4.3 PEVNOST V OTLAENÍ DEVA %9&  Q%§Á#  < ( haxych=,    $  , 0K  z{| < , } 
=   0O  , BK  Q~< ( , yc= , } 	,  BO  	,   
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  maximální tlak v diagonále 
%9&  19,366 c  0,00 #  80,0 $  64,0 0K  112,0 0O  64,0 BK  48,0 BO  48,0 
:l  
	,  l , $  
	, 

, $  	4l  

, <  

, =, sl  

, <  

,=, 	
4l  U  	 ( 

,   	 ( 

,   
4#l  4l  4lU, y$ c (axy$ c
poet stihových rovin  78  
celkový poet svorník  7  
pevnost ocelové desky libovolné tloušky jako stední prvek 
dvojstižného spoje 
%9:l  z 


 4#l,*#,4#l,*#,, - ( ,:l4#l,,*#$   (%:l
	,':l , 4#l,  ( %:l

%9: U"r , %9:l!"%9: %9:,78, 7%9. 1 %9:
  maximální tlak v diagonále 
4#l  26,174 
%9:l <= 19,264 <t= 16,589 
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maximální tah 




tlouška   *  
šíka   ?  

vzdálenost krajních vláken ]  * E  
vyložení plechu    

šíka úinná ve smyku ?9  	
smyková plocha  59  ?9, *  $
moment setrvanosti A  ##$  , ?, *0  , 
BB
modul prezu  C  A ]  , 
00
3.3.5.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
plech ocel   	
  mez kluzu    	
  mez pevnosti    	

souinitele spolehlivosti materiálu !"  !"#  

     !"$  
souinitel korelace   N  

3.3.5.3 SMYK – VAZNICE 
D:  59 , i	, !/   , 	i	, 
  			&  Q  
& 1 D:
 2 			
VYHOVÍ (využití 84 %) 
3.3.5.4 OHYB 
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&  Qjj  






VYHOVÍ  (využití 66 %) 
3.3.5.5 SVARY 
úinná výška svaru    	
poet svar   7  
úinná délka svaru  .  ?  ,   
  ,	  
úinná plocha svaru  5  7,, .  $8  ^Y ( ^Y§Á  
 ( <=  8  
 b *U^Wo_p YV]7]_]_]Y]3n8  ^Yjj ( ^Yj§Áj  ^Yh
h ( ^Yh	h8  8  ^Yjj  ^Yhh  








X  ?  
  	
X  ]  
A  7,  , ., 0 ( ., , X$A  ,  , , 	0 ( , 	, $  , 
BB
A  7,  , , .0A  ,  , 	, 0  , 
B
¡¢ 85 , 
0  	
£¤# ¡¤#  8i, 5   , 

0i,   
£¤$ ¡¤$ 8, Xi, A  
, 

, i, , 
B  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£¤ ¡¤   (  ( 
  
POSOUZENÍ 
'£¤$ ( 	, ¡¤$ ( 	, ¡¢$ 1   N , !/$
)$ ( 	, $ ( 	, 	$ 1  	

,  2 	

VYHOVÍ  (využití 33 %) 
£¤ 1 
,  !/$  
, 	
 2 
VYHOVÍ  (využití 23 %) 
3.3.6 NÁHRADNÍ T PROFIL V TAHU 
3.3.6.1 GEOMETRIE 
tlouška pásnice  *  
tlouška stojiny  *  *  
šíka plechu   ?  


psobišt síly od diagonály ]§Á  
psobišt síly od vaznice ]9  

ramena sil   [#  	

    [$  	

parametry pásnice  ?  e?  *f E  <

  = E
    ?  
    ]"§J  ]  ]#  	

      ?  ]"§J  
, , i
        	
  
, 	, i  
    7  ]"§J 1 ,
    7  	

3.3.6.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
plech ocel   	
  mez kluzu    	
  mez pevnosti    	

souinitele spolehlivosti materiálu !"  
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3.3.6.3 VNITNÍ SÍLY 
%K#&  Q ( ^Y§Á  
 ( <
	=  
	&  ^Yjj, ]9 ( ^Yj§Áj, ]§Á&  h
, 
0h,
 ( h, 
0h,   

&  [#$, %K$&[$ ( %K$& , [$  	
$, %K$&	
 ( %K$&, 	

, 
 %K$&, 			 b  %K$&  
	%K&  %K#& (%K$&  
3.3.6.4 NÁVRHOVÉ ÚNOSNOSTI .O  z<, 6,} 6, ( , ]#=.O  L7<, 6, } 6,  ( , 	
=  L7<		} =.O  .JO  z<, ( , ]} ,  ( 
, ] ( ]#=.JO  z<,  ( , 	
} ,  ( 
, 	
 ( 	
=.JO  z<} =.JO  
1. ZP	SOB 
¨.#  .#  .JO 1 .O¨.#  
D#:  
, ¨.#, *$, !/  
, , $, 	
  





¨.$  .$  .JO¨.$  
D$:  
, ¨.$, *$, !/  
, , $, 	
  
¨%K:  , %K:  ,         viz 3.3.8.4 
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3. ZP	SOB 
%©0:  ¨%K:  %©:  z e%©#: } %©$:} %©0:f%©:  z <
} } =%©:  
POSOUZENÍ 
%K& 1 %©: 2 
VYHOVÍ  (využití 42 %) 
3.3.7 POSOUVAJÍCÍ SÍLA VE VLOŽCE 
osová vzdálenost vložek #  


osová vzdálenost dík #  

úinný štíhlostní pomr R.                 viz C.4.6.5.4
souinitel vzprné pevnosti UO  
               viz C.4.6.5.4 %O    >> tlaková síla v žebru v míst spoje 




posouvající síla ve vložce 









Vy %O  101,308 28,892 89,898   3,703 1,056 3,286 Â  18,515 5,280 16,430 
pozn. posouvající síly ve vložkách budou piteny k píslušným 
  posouvajícím silám od vaznic a diagonál 
3.3.8 SVORNÍKY 
3.3.8.1 GEOMETRIE 
svorník prmr     
  prmr hlavy šroubu "  

  plocha jádra  58  	$
  tlouška podložky *  	
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  poet   7  
plech tlouška  *  *  
3.3.8.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
svorník ocel   ,
  mez kluzu  ;  	

  mez pevnosti   ;  


plech ocel   	
  mez kluzu    	
  mez pevnosti    	

souinitele spolehlivosti materiálu !"  !"#  

     !"$  
3.3.8.3 ROZTEE V PLECHU ]#  ]$  ,   , 	  Y#  ,   , 	  Y$  ,   , 	  	
volím ]#  ]$  	
           Y#  

          Y$  

3.3.8.4 ÚNOSNOST V TAHU 
%K: U$,58,  ;!/$ 
, 	, 

  %K:  7, %K:  ,   %K&  ª&  Q# ( ^Y§Á# ( ^Y$ ( ^Y§Á$%K&  ª&  
 ( <
	= (  ( <=%K&  ª&  
%K& 1 %K:
 2 
VYHOVÍ (využití 43 %) 
3.3.8.5 ÚNOSNOST V PROTLAENÍ 
ª: 
, 6, ", *,  !/$  
, 6, 
, 	, 	
  			ª:  7, ª:  , 			  		ª& 1 ª:
 2 		
VYHOVÍ (využití 32 %)
STATICKÝ VÝPOET – SPOJE                      ZASTEŠENÍ PLANETÁRIA 
RADEK VOJTA  113 
3.3.8.6 ÚNOSNOST VE STIHU 
poet stihových rovin          78  
%9:  78, c9 ,58, ;!/$  , 
,	,

  		%9:  7, %9:  , 		  
%9&  'ej#j ( j§Á#j ( j$j ( j§Á$j ( Âf$
  (ej#j ( j$jf$
%9&  )<h






%9&  %;&  
%9& 1 %9:
 2 
VYHOVÍ (využití 23 %) 
3.3.8.7 ÚNOSNOST V OTLAENÍ 
c  L7  ]#	,  }  Y#	,  }  ;  } 
c  L7  	
	,}  






		} 	} } 
=  
		
U#  L7 , ]$  } , Y$  } U#  L7 , 	
  } , 
  } U#  L7<	
} } =  
%;:  U#, c , , , *!/$  , 
		, 	




VYHOVÍ (využití 6 %) 
3.3.8.8 KOMBINACE STIHU A TAHU %9&%9: (  %K&, %K: 1 
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VYHOVÍ (využití 54 %) 
3.3.9 PLECHY OSAZENÉ NA ŽEBRO 
3.3.9.1 GEOMETRIE 
LLD tlouška  *$  , ?  ,
  

plech tlouška  *  
svorník prmr     
  poet   7  
3.3.9.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
LLD devo   mMn
  tída provozu  
  tída trvání zatížení U[o*U^^?\X*pq]7p
  hodnota kmod  U"r  


  hustota   s  	
Utk0
souinitele spolehlivosti materiálu !"  	<Y[^_Y^u]=
svorník ocel   ,
  mez kluzu  l  	

  mez pevnosti   l  


souinitele spolehlivosti materiálu !"  !"#  

     !"$  
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3.3.9.3 PEVNOST V OTLAENÍ DEVA 
%9&  'ej#j ( j§Á#j ( j$j ( j§Á$jf$
  (ej#j ( j$jf$
c  *tw# , j#j ( j$jj#j ( j§Á#j ( j$j ( j§Á$j#  < ( haxych=,    $  , 0K  z{| < , } 









Vz %9&  29,750 19,475 35,032 c  1,51 36,9 3,33 #  60,0 57,6 60,0 $  48,0 0K  84,0 0O  48,0 55,2 48,0 BK  36,0 38,4 36,0 BO  36,0 
:l  
	,  l , $  
	, 

, $  4l  

, <  

, =, sl  

, <  

,=, 	
4l  U  	 ( 

,   	 ( 

,   	
4$l  4l  4lU, y$ c (axy$ c
poet stihových rovin  78  
celkový poet svorník  7  
* ¬ 
,   
,   ¬       >>     tlustá deska 
pevnost tlusté ocelové desky jako vnjšího prvku dvojstižného spoje 
%9:l  z ° 
, 4$l,*$,	, ':l , 4$l,  ( %:l 
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Vz 4$l  27,411 23,022 27,372 
%9:l <= 26,314 22,101 26,277 <= 11,556 10,591 11,548 %9:  8,000 7,332 7,995 %9:  64,000 58,656 63,960 %9.  29,750 19,475 35,032 WqL*p 46 % 33 % 55 % 
 VYHOVÍ VYHOVÍ VYHOVÍ 
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3.4 ULOŽENÍ STEŠNÍ VAZNICE NA ŽEBRO 
spoj je tvoen tmenem vytvoeným z plechu, který je k vaznici pipevnn 
pomocí vrut, tmen je osazen na styníkový plech pipevnný na žebro 
taktéž pomocí vrut
3.4.1 VNITNÍ SÍLY 
maximální tah      	
(vaznice E6, KV26)   odp.   
     odp.   
maximální posouvající síla  odp.   

(vaznice E5, KV11)   odp.   
        

maximální posouvající síla od sání odp.   	
	
(vaznice E6, KV17)   odp.   
	
        	
3.4.2 IDEALIZACE KONSTRUKCE 
vlivem radiálního uspoádání žeber nejde o zcela kolmý pípoj vaznic na 
žebro, pro urení složek sil psobících kolmo a rovnobžn k žebru je 
nutná vektorová transformace vnitních sil od vaznic a táhel 
>> lze vycházet z posudku idealizace konstrukce pro uložení vaznice se 
 ztužidly na žebro kopule >> viz 2.4.2 
3.4.2.1 ZHODNOCENÍ 
vzhledem k relativn malým tahovým silám ve vaznicích a absenci táhel, 
které by byly hlavní píinou navýšení posouvajících sil, lze pedpokládat 
minimální chybu pi zjednodušení pípoje 
ve smykových posudcích žebra bude uvažováno s minimáln 20 % 
rezervou únosnosti 
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3.4.3 PLECHY OSAZENÉ NA VAZNICI 
3.4.3.1 GEOMETRIE 
LLD šíka   ?  

  výška   n  

  tlouška ve spoji *#    *  	
tmen tlouška  *  	
(plech) vyložení plechu   

vrut  prmr     
  délka     

  efektivní délka  .      	
  poet   7  	
  poet spoj  _  
3.4.3.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
LLD devo    mMn
  tída provozu   
  tída trvání zatížení  U[o*U^^?\X*pq]7p
  hodnota kmod   U"r  


  hustota    s  	
Utk0
 charakteristická pevnost v tlaku ¸ Ol  

 návrhová pevnost v tlaku ¸  O  
souinitele spolehlivosti materiálu  !"  	<Y[^_Y^u]=
      !"  <Y[^MM¹=
vrut  ocel   ,
  mez kluzu    

  mez pevnosti    


souinitele spolehlivosti materiálu !"  !"#  

     !"$  
3.4.3.3 ÚNOSNOST NA VYTAŽENÍ SPOJE l  	, 
w0, sl#  	, 
w0, 	
#  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c  
 >> únosnost na vytažení kolmo k vláknm 
l  ly$ c ( , axy$ c  y$ 
 ( , axy$ 
  
únosnost na vytažení jednoho spojovacího prostedku 
%:l  e6, , .fº, l  <6, , 	=º,   	
3.4.3.4 PEVNOST V OTLAENÍ DEVA 
%9& '$ ($_ c  *tw# ,#  < ( , haxy ch=,    $  , 0K  <
 ( , axy c=,    0O  
, BK  < ( , yc=,    BO  , 
pozn. s posouvající silou se uvažuje pouze pi sání, v opaném 
  pípad se posouvající síla penese opením vaznice o tmen 
  maximální tah 
maximální 
posouvající síla od sání %9&  2,318 1,724 c  0,0 27,0 #  40,0 37,8 $  20,0 0K  60,0 57,8 0O  40,0 BK  20,0 23,6 BO  20,0 
:l  
	,  , $  
	, 

, $  4l  

, sl , w0  

, 	
, w04l  

poet stihových rovin  78  
celkový poet vrut   7  	
*  
,   
,  	 ¬       >>     tlustá deska 
pevnost tlusté ocelové desky jednostižného spoje 
%9:l  z °4l,*#,, - ( ,:l4l ,,*#$   (%:l 
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z °	,':l, 4l,  ( %:l4l ,*#, 
pozn. píspvek k únosnosti od úinku sepnutí spoje se pro vruty 
  omezuje na 100% z Johansenovy ásti 
%9: U"r , %9:l!"%9: %9:,78, 7%9. 1 %9:
  maximální tah 
maximální 
posouvající síla od sání 
%9:l <3= 2,313 <= 2,273 <]= 3,043 %9:  1,574 %9:  4,722 %9.  2,318 1,724 WqL*p 49 % 37 % 
 VYHOVÍ VYHOVÍ 
3.4.3.5 TLAK KOLMO K VLÁKNM   Qjj  











£O 1 UO, O  
,   
 1 
VYHOVÍ (využití 49 %) 
3.4.4 TMEN 
3.4.4.1 GEOMETRIE 
tlouška   *  	
šíka   ?  

výška   n  

vyložení plechu    

oslabená plocha  5J.K  , <n  7, =, * ( ?, *
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    5J.K  , <
  	, =, 	 ( 
, 	
    5J.K  $
smyková plocha  59  ?, *  
, 	  
$
    59  , <n  7, =, *
    59  , <
  	, =, 	  	$
3.4.4.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
plech ocel   	
  mez kluzu    	
  mez pevnosti    	

souinitele spolehlivosti materiálu !"  !"#  

     !"$  








& Q  	& 1  :	 2 


VYHOVÍ (využití 1 %) 
3.4.4.4 SMYK 
D:  59, i	, !/   
, 	i	, 
  &  Qjj  & 1 D: 2 
VYHOVÍ (využití 4 %) 
D:  59, i	, !/  	, 	i	, 
  




VYHOVÍ (využití 6 %) 
3.4.4.5 SVARY 
úinná výška svaru     *  	
úinná délka svaru  .#  n  ,   
  , 	
    .#  	
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    .$  ?  ,   
  , 	
    .$  
úinná plocha svaru  5  , , .#  
$
    5  , .$  $  
    5  5 ( 5  $8  ^Y  
8  ^Yjj  8  Qjj  











X#  ?  
  





, 	 ( 
, 	  




A  ,  , , .#0 ( , .#, n  X#$ ( , .$, 0( .$, , X#$
A  ,  , 	, 	0 ( 	, 	, 
  
$ ( , , 	0( , 	, 
$
A  , 
 B
A  ,  , .#, 0 ( .#, , X#$ ( , , .$0
A  ,  , 	, 	0 ( 	, 	, 








£¤# ¡¤#  8i, 5   
, 

0i,   

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£¤ ¡¤  

 (  ( 
  
POSOUZENÍ 
'£¤$ ( 	, ¡¤$ ( 	, ¡¢$ 1   N , !/$
)$ ( 	, $ ( 	, $ 1  	

,  2 	

VYHOVÍ  (využití 5 %) 
£¤ 1 
,  !/$  
, 	
 2 
VYHOVÍ  (využití 2 %) 
BOD 2
¡¢ 85 , 
0  
£¤# ¡¤#  8i, 5   
, 

0i,   

















£¤ ¡¤  

 (  ( 
  	
POSOUZENÍ 
'£¤$ ( 	, ¡¤$ ( 	, ¡¢$ 1   N , !/$
)	$ ( 	, 	$ ( 	, $ 1  	

,  2 	

VYHOVÍ  (využití 3 %) 
£¤ 1 
,  !/$  
, 	
	 2 
VYHOVÍ  (využití 2 %)
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3.4.5 PLECH OSAZENÝ NA ŽEBRO 
3.4.5.1 GEOMETRIE 
LLD tlouška ve spoji *#    *  
plech tlouška  *  	
vrut  prmr     
  délka     

  efektivní délka  .      
  poet   7  
  poet spoj  _  
3.4.5.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
LLD devo   mMn
  tída provozu  
  tída trvání zatížení U[o*U^^?\X*pq]7p
  hodnota kmod  U"r  


  hustota   s  	
Utk0
souinitele spolehlivosti materiálu !"  	<Y[^_Y^u]=
vrut  ocel   ,
  mez kluzu    

  mez pevnosti    


souinitele spolehlivosti materiálu !"  !"#  

     !"$  
3.4.5.3 ÚNOSNOST NA VYTAŽENÍ SPOJE 
%& _l  	, 
w0, sl#  	, 
w0, 	
#  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c  
 >> únosnost na vytažení kolmo k vláknm 
l  ly$ c ( , axy$ c  y$ 
 ( , axy$ 
  7.  7  	 >> skupina vrut je zatížená rovnobžn s díky 
%:l  %l  7., e6, , .fº, l
%: U"r, %:l!"
  maximální tah 
maximální 
posouvající síla %:l  20,737 %:  14,356 %&  2,218 0,802 WqL*p 15 % 6 % 
 VYHOVÍ VYHOVÍ 
únosnost na vytažení jednoho spojovacího prostedku 
%:l  e6, , .fº, l  <6, , =º,   
3.4.5.4 PEVNOST V OTLAENÍ DEVA 
%9& '$ ($_ c  *tw# , #  < ( , haxy ch=,    $  , 0K  <
 ( , axy c=,    0O  
, BK  < ( , yc=,    BO  , 
  maximální tah 
maximální 
posouvající síla %9&  3,962 6,162 c  78,8 77,8 #  31,8 32,4 $  25,0 0K  54,9 55,3 0O  50,0 BK  49,5 49,4 BO  25,0 
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:l  
	,  , $  
	, 

, $  
4l  

, sl , w0  

, 	
, w04l  
poet stihových rovin  78  
celkový poet vrut   7  
* ¬ 
,   
,  	 ¬       >>     tlustá deska 
pevnost tlusté ocelové desky jednostižného spoje 
%9:l  z 


4l ,*#,, - ( ,:l4l,,*#$   (%:l
	,':l , 4l ,  ( %:l4l ,*#,

pozn. píspvek k únosnosti od úinku sepnutí spoje se pro vruty 
  omezuje na 100% z Johansenovy ásti 
%9: U"r , %9:l!"%9: %9:,78, 7%9. 1 %9:
  maximální tah 
maximální 
posouvající síla 
%9:l <3= 3,953 <= 3,492 <]= 5,480 %9:  2,418 %9:  9,672 %9.  3,962 6,162 WqL*p 41 % 64 % 
 VYHOVÍ VYHOVÍ 
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  maximální tah 
maximální 
posouvající síla %:  14,356 %&  2,218 0,802 %9:  9,672 %9.  3,962 6,162 WqL*p 19 % 41 % 
 VYHOVÍ VYHOVÍ 
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3.5 KOTVENÍ SLOUPU 
spoj je tvoen plechy osazenými na sloup a zajištnými svorníkem a 
v dolní ásti jsou plechy osazeny na patní plech kotvený do základového 
pasu pomocí kotevních šroub
3.5.1 VNITNÍ SÍLY 
maximální tlak      

(sloup I2, J2)    odp.   
viz C.4.7.4 
maximální posouvající síla  odp.   
(sloup I1, J1)      

viz C.4.7.4 
3.5.2 PLECHY OSAZENÉ NA SLOUP 
3.5.2.1 GEOMETRIE 
LLD tlouška  ?  *$  

plech tlouška  *8  
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svorník prmr     
  poet   7  
3.5.2.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
LLD devo   mMn
  tída provozu  
  tída trvání zatížení U[o*U^^?\X*pq]7p
  hodnota kmod  U"r  


  hustota   s  	
Utk0
souinitele spolehlivosti materiálu !"  	<Y[^_Y^u]=
svorník ocel   ,
  mez kluzu  l  	

  mez pevnosti   l  


souinitele spolehlivosti materiálu !"  !"#  

     !"$  
3.5.2.3 PEVNOST V OTLAENÍ DEVA 
%9& '$ ($c  *tw# , #  < ( haxych=,    $  , 0K  z{| < , } 
=  0O  Q~< ( , y c= , } , BK  Q~< ( , yc= , } 	,  BO  	, 
  maximální tlak 
maximální tah 
a posouvající síla %9&  7,973 8,439 c  35,3 47,7 #  77,1 74,8 $  64,0 0K  112,0 0O  71,5 87,0 BK  50,5 55,7 BO  48,0 
:l  
	,  l , $  
	, 

, $  4l  

, <  

, =, sl  

, <  

,=, 	
4l  U  	 ( 

,   	 ( 

,   
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4$l  4l  4lU, y$ c (axy$ c
poet stihových rovin  78  
celkový poet svorník  7  
* 2 
,   
,   2       >>     tenká deska 
pevnost tenké ocelové desky jako vnjšího prvku dvojstižného spoje 
%9:l  z ° 
, 4$l,*$,, ',:l , 4$l,  ( %:l 
%9: U"r , %9:l!"%9: %9:,78, 7%9. 1 %9:
  maximální tlak 
maximální  
posouvající síla 4$l  21,860 19,791 
%9:l <= 13,991 12,666 <U= 12,247 11,653 %9:  8,479 8,067 %9:  16,958 16,134 %9.  7,973 8,439 WqL*p 47 % 52 % 
 VYHOVÍ VYHOVÍ 
3.5.3 SVISLÉ PLECHY 
3.5.3.1 GEOMETRIE 
tlouška   *8  
šíka v míst otvoru  ?  

šíka úinná ve smyku ?9  	
plocha   5  ?, *8  
$
smyková plocha  59  ?9, *8  $
polomr setrvanosti L  ' ##$  , *8$  	
délka   M  

konzola   N  
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3.5.3.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
plechy ocel   	
  mez kluzu    	
  mez pevnosti    	

souinitele spolehlivosti materiálu !"  !"#  

     !"$  
3.5.3.3 VZPR 
R  MOPL   
	  
S  -	 -		  

R#  	,S  	, 
  	
RT   RR#  	  	UVLWUWXYZ[7\Y]W7^_*L`a` b c  

d  
, e ( c, eRT  
f (RT$fd  
, < ( 
, <	  
= (	$=  	
g   d ()d$ RT$  	 ( )	$ 	$  

;: g, 5,!/# 
, 
, 	
  		&  hL7h E  	& 1 ;:	 2 		
VYHOVÍ (využití 11 %) 
3.5.3.4 SMYK 
D:  59 ,i	,!/   , 	i	,
  






VYHOVÍ (využití 12 %)
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3.5.3.5 SVARY 
úinná výška svaru    	
poet svar   7  
úinná délka svaru  .  ?  ,   
  ,	  
úinná plocha svaru  5  7,, .  $8  ^Yhh  
 b *U^Wo[]U3] YV]7]_]_]Y]3n8  Qjj  





X  ?  
  

















'£¤$ ( 	, ¡¤$ ( 	, ¡¢$ 1   N , !/$
)
$ ( 	, 
$ ( 	, 
	$ 1  	

, 	 2 	

VYHOVÍ  (využití 34 %) 
£¤ 1 




VYHOVÍ  (využití 24 %) 
3.5.4 PATNÍ DESKA 
3.5.4.1 GEOMETRIE 
tlouška patní desky  *  
tlouška podlití  *r  

šíka patní desky    

délka patní desky  ?  

šíka základového pasu O  
délka základového pasu ?O  


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vzdálenost desky od okraj P  
    ?P  

šíka svislých plech   *8  
délka svislých plech ?  ?  

3.5.4.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
patní deska ocel   	
  mez kluzu    	
  mez pevnosti    	

souinitele spolehlivosti materiálu !"  

beton beton   ¥
k
  pevnost v tlaku  Ol  

souinitele spolehlivosti materiálu !"O  
3.5.4.3 ÚNOSNOST V TLAKU 
#  z  ( , P,  ( n, ?#  z 











?#  z ? ( , ?P, ?? ( n, #  z 


























3  *, - 	, !", ¦  , - 		, 
,   
5.  , e ( , 3f, ?  , < ( , =, 
5.  	
$%:O  5., ¦  	
,  %&  hL7h  
%& 1 %:O
 1 
VYHOVÍ  (využití 4 %)
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3.5.5 KOTEVNÍ ŠROUBY 
3.5.5.1 GEOMETRIE 
HIT–Z M16 x 240 
šroub prmr     
  prmr otvoru    
  prmr hlavy šroubu "  
  prmr v míst závitu 8  
  plocha jádra  58  $
  hloubka otvoru  nr  

  tlouška podložky *  	
  poet   7  
plech tlouška  *  
3.5.5.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
šroub ocel   ,
  mez kluzu  ;  

  mez pevnosti   ;  


plech ocel   	
  mez kluzu    	
  mez pevnosti    	

souinitele spolehlivosti materiálu !"  !"#  

     !"$  
3.5.5.3 ROZTEE V PLECHU ]#  ]$  ,   ,   Y#  ,   ,   	Y$  ,   ,   	
volím ]#  ]$  
       Y$  

3.5.5.4 ÚNOSNOST VE STIHU 
poet stihových rovin          78  
%9:  78, c9 ,58, ;!/$  , 
,,

  %9:  7, %9:  ,   




VYHOVÍ (využití 7 %)
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3.5.5.5 ÚNOSNOST V OTLAENÍ 
c  L7  ]#	,  }  ;  } 










U#  L7 , ]$  } , Y$  } U#  L7 , 
  } , 
  } U#  L7<} } =  
%;:  U#, c , , , *!/$  , 
, 	




VYHOVÍ (využití 6 %) 
3.5.5.6 OHYB 
A  , 6, 8B  , 6, B  , 
0B
C  C.D  A<8 E =  , 
0< E =  , 
$0





	&  Qjj  

[  *r ( *  
 (   	
&  &, [7  
, 






VYHOVÍ (využití 55 %) 
3.5.5.7 KOMBINACE STIHU A OHYBU 
F& : G$ (H%9&%9: I
$ 1 
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VYHOVÍ (využití 30 %)
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3.6 ULOŽENÍ SLOUPU NA ŽEBRO 
spoj je tvoen plechy osazenými na sloup a zajištnými svorníkem a 
v míst žebra jsou plechy osazeny na plech uchycený na žebro pomocí 
vrut
3.6.1 VNITNÍ SÍLY 
maximální posouvající síla od tlaku    
	
(sloup I2, J2)  
viz C.4.7.4 
maximální posouvající síla od sání    

(sloup I1, J1) 
viz C.4.7.4 
3.6.2 PLECHY OSAZENÉ NA SLOUP 
3.6.2.1 GEOMETRIE 
LLD šíka   ?  

  výška   n  


  tlouška  ?  *$  

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plech tlouška  *8  	
svorník prmr     
  poet   7  
3.6.2.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
LLD devo   mMn
  tída provozu  
  tída trvání zatížení U[o*U^^?\X*pq]7p
  hodnota kmod  U"r  


  hustota   s  	
Utk0
 charakteristická pevnost ve smyku 9l  

 návrhová pevnost ve smyku  9  
souinitele spolehlivosti materiálu !"  	<Y[^_Y^u]=
     !"  <Y[^MM¹=
svorník ocel   ,
  mez kluzu  l  	

  mez pevnosti   l  


souinitele spolehlivosti materiálu !"  !"#  

     !"$  
3.6.2.3 PEVNOST V OTLAENÍ DEVA %9& #  < ( haxych=,    $  , 0K  z{| < , } 
=  0O  Q~< ( , y c= , } , BK  Q~< ( , yc= , } 	,  BO  	, 
  
maximální posouvající 
síla od tlaku 
maximální posouvající 
síla od sání %9&  4,039 6,240 c  90,0 #  64,0 $  64,0 0K  112,0 0O  112,0 BK  64,0 BO  48,0 
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4$l  4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poet stihových rovin  78  
celkový poet svorník  7  
* 2 
,   
,  	 2       >>     tenká deska 
pevnost tenké ocelové desky jako vnjšího prvku dvojstižného spoje 
%9:l  z ° 
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maximální posouvající 
síla od tlaku 
maximální posouvající 
síla od sání 4$l  16,462 
%9:l <= 10,536 <U= 10,628 %9:  7,294 %9:  14,588 %9.  4,039 6,240 WqL*p 28 % 43 % 
 VYHOVÍ VYHOVÍ 
3.6.2.4 SMYK OSLABENÉHO PREZU 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¡ 1  9 2 
VYHOVÍ (využití 66 %) 
3.6.3 SVISLÉ PLECHY 
3.6.3.1 GEOMETRIE 
tlouška   *8  	
šíka v míst otvoru  ?  


šíka úinná ve smyku ?9  
plocha   5  ?, *8  	

$
smyková plocha  59  ?9, *8  $
polomr setrvanosti L  ' ##$  , *8$  

délka   M  
konzola   N  

kritická délka  MOP  M, N  , 
  	
3.6.3.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
plechy ocel   	
  mez kluzu    	
  mez pevnosti    	

souinitele spolehlivosti materiálu !"  !"#  

     !"$  
3.6.3.3 VZPR 
R  MOPL   	
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pozn. posouzení vzpru je vztaženo k maximální posouvající síle 
  od tlaku vtru 





VYHOVÍ (využití 28 %) 
3.6.3.4 SMYK 
D:  59 ,i	,!/   , 	i	,
  
pozn. posouzení smyku je vztaženo k maximální posouvající síle 
  od sání vtru 
& Qjj E  	
& 1 D:	
 2 
VYHOVÍ (využití 32 %) 
3.6.3.5 SVARY 
úinná výška svaru    	
poet svar   7  
úinná délka svaru  .  ?  ,   

  ,	  
úinná plocha svaru  5  7,, .  $
8  Qjj  

£¤ ¡¤  8i, 5   
, 

0i,   	
POSOUZENÍ 
'£¤$ ( 	, ¡¤$ ( 	, ¡¢$ 1   N , !/$
)	$ ( 	, 	$ ( 	, 
$ 1  	

,  2 	

VYHOVÍ  (využití 2 %) 
£¤ 1 
,  !/$  
, 	
	 2 
VYHOVÍ  (využití 2 %)
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3.6.4 PLECH OSAZENÝ NA ŽEBRO 
3.6.4.1 GEOMETRIE 
plech tlouška  *  	
vrut  prmr     
  délka     

  efektivní délka  .      
  poet   7  
  poet spoj  _  
3.6.4.2 MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
LLD devo   mMn
  tída provozu  
  tída trvání zatížení U[o*U^^?\X*pq]7p
  hodnota kmod  U"r  


  hustota   s  	
Utk0
souinitele spolehlivosti materiálu !"  	<Y[^_Y^u]=
vrut  ocel   ,
  mez kluzu    

  mez pevnosti    


souinitele spolehlivosti materiálu !"  !"#  

     !"$  
3.6.4.3 ÚNOSNOST NA VYTAŽENÍ SPOJE 
%& _l  	, 
w0, sl#  	, 
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 >> únosnost na vytažení kolmo k vláknm 
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síla od sání %:l  11,143 %:  7,714 %&  3,120 WqL*p 40 % 
 VYHOVÍ 
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4 PÍLOHY 
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 Komentá uivatele: 
1 Vstupní data
Typ a velikost kotvy:  HIT-HY 200-A + HIT-Z M16
Efektivní kotvení hloubka:  hef,opti = 96 mm (hef,limit = 192 mm)
Materiál:  DIN EN ISO 4042
Certifikát è.:  ETA 12/0006
Vydaný I Platný:  18.8.2016 | -
Posouzení:  Návrhová metoda ETAG BOND (EOTA TR 029)
Distanèní montá:  bez upnutí (kotva); stupeò zadrení (kotevní deska): 2,00; eb = 30 mm; t = 10 mm
  Hilti malta: , víceúèelová, fc,Grout = 30,00 N/mm
2
Kotevní deska:  lx x ly x t = 280 mm x 320 mm x 10 mm; (Doporuèená tlouka kotevní desky: nepoèítána
Profil:  Zdvojený plechový pásek; (V x   x T) = 100 mm x 47 mm x 16 mm
Základní materiál:  bez trhlin beton, C25/30, fcc = 30,00 N/mm
2; h = 2200 mm, teplota krátkodobá/dlouhodobá: 40/24 °C
Montá:  kotevní otvor vrtaný píklepem, montání podmínky: suché
Výztu:  ádná výztu nebo osová vzdálenost výztue >= 150 mm (jakýkoliv  ) nebo >= 100 mm (  <= 10
 mm)
 ádná podélná výztu okraje
Geometrie [mm] & Zatíení [kN, kNm]
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2 Zatovací stav/Výsledné síly na kotvu
Zatìovací stav: Návrhové zatíení
Reakce kotvy [kN]
Tahová síla: (+ Tah, - Tlak)
Kotva Tahová síla Smyková síla Smyková síla x Smyková síla y
1 13,722 0,000 0,000 0,000
2 13,722 0,000 0,000 0,000
3 9,148 0,000 0,000 0,000
4 9,148 0,000 0,000 0,000
max. tlakové pøetvoøení betonu: - []
max. tlakové napìtí v betonu: - [N/mm2]
výsledná tahová síla v (x/y)=(0/0): 45,739 [kN]






3 Tahové zatíení (EOTA TR 029, bod 5.2.2)
 Zatíení [kN] Únosnost [kN] Vyuití bN [%] Stav
 Poruení oceli* 13,722 64,000 22 OK
 Kombinované poruení vytaením -
 vytrením betonového kuelu**
45,739 172,519 27 OK
 Poruení vytrením betonového kuelu** 45,739 73,648 63 OK
 Poruení roztìpením** 45,739 73,648 63 OK
 * nejnepøíznivìjí kotva    ** skupina kotev (kotvy v tahu)
3.1 Poruení oceli 












 NSd [kN] 
 
 
96,000 1,500 64,000 13,722
3.2 Kombinované poruení vytaením - vytrením betonového kuelu 
   Ap,N [mm





2]    
 
 t Rk,ucr,25 [N/mm
2]    
 








 cmin [mm] 
 
 
202400 67600 24,00 288 144 110


























 t Rk,ucr [N/mm












 y g,Np 
 
 
96 1,000 24,00 3,200 1,000 1,000




















 y re,Np 
 
 
0 1,000 20 0,867 0,954 1,000


















 NSd [kN] 
 
 
104,552 258,778 1,500 172,519 45,739
3.3 Poruení vytrením betonového kuelu 
   Ac,N [mm





2]    
 




 scr,N [mm] 
 
 
202400 67600 144 288






































 y re,N 
 
 
0 1,000 20 0,867 0,954 1,000


















 NSd [kN] 
 
 
10,100 44,633 1,500 73,648 45,739
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3.4 Poruení roztpením 
   Ac,N [mm





2]    
 








 y h,sp 
 
 
202400 67600 144 288 1,000













































0 1,000 20 0,867 0,954 1,000 10,100














 NSd [kN] 
 
 
44,633 1,500 73,648 45,739
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4 Smykové zatíení (EOTA TR 029, bod 5.2.3)
 Zatíení [kN] Únosnost [kN] Vyuití bV [%] Stav
 Poruení oceli (bez distanèní montáe)* Není k dispozici Není k dispozici Není k dispozici Není k dispozici
 Poruení oceli (s distanèní montáí)* Není k dispozici Není k dispozici Není k dispozici Není k dispozici
 Poruení vylomením betonu* Není k dispozici Není k dispozici Není k dispozici Není k dispozici
 Poruení okraje betonu ve smìru ** Není k dispozici Není k dispozici Není k dispozici Není k dispozici
 * nejnepøíznivìjí kotva    ** skupina kotev (rovnocenné kotvy)
5 Posuny (nejvíce zatíená kotva)
Krátkodobé teplotní zatíení:
NSk = 10,164 [kN] dN = 0,105 [mm]
VSk = 0,000 [kN] dV = 0,000 [mm]
dNV = 0,105 [mm]
Dlouhodobé teplotní zatíení:
NSk = 10,164 [kN] dN = 0,274 [mm]
VSk = 0,000 [kN] dV = 0,000 [mm]
dNV = 0,274 [mm]
 Poznámka: Posuny vlivem tahové síly jsou platné pøi polovièní hodnotì pøedepsaného utahovacího momentu pro bez trhlin beton! Smykové
 posuny jsou platné za pøedpokladu ádného tøení mezi betonem a kotevní deskou! Mezery mezi kotvou a vrtaným kotevním otvorem a
 mezery mezi kotvou a otvorem v kotevní desce nejsou v tomto výpoètu zahrnuty! 
 Pøípustné posuny kotev závisí na pøipevòované konstrukci a musejí být definovány projektantem!
6 Upozornní
  S pøerozdìlením zatíení na jednotlivé kotvy vlivem elastických defotmací kotevní desky se neuvauje. Pøedpokládá se natolik tuhá kotevní
 deska, u které pøi zatìování nedochází k deformacím!    Musí být zkontolováno, zda jsou vstupní data a výsledky v souladu s aktuálními
 podmínkami a zda jsou vìrohodné!
  Kontrolu pøenosu zatíení do základního materiálu je poadováno provést v souladu s EOTA TR 029 èást 7!
  Návrh je platný pouze v pøípadì, kdy prùmìry otvorù pro kotvy v kotevní desce nejsou vìtí ne je stanoveno v EOTA TR029, tabulka 4.1!
 Komentáø ohlednì vìtích otvorù je uveden v EOTA TR029, èlánek 1.1!
  Seznam pøísluenství v tomto protokolu slouí pouze jako informace uivateli. V kadém pøípadì je tøeba dodrovat návod k pouití
 dodávaný s výrobkem, aby byla zajitìna správná instalace.
  Charakteristická pevnost lepící hmoty (soudrnost) závisí na krátkodobých a dlouhodobých teplotách.
  Okrajová výztu není poadovaná pro zabránìní poruení roztìpením.
Upevnní je bezpe!né!
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Kotva x y c-x c+x c-y c+y
1 -100 -80 130 330 110 350
2 100 -80 330 130 110 350
3 -100 120 130 330 310 150
4 100 120 330 130 310 150
7 Montání pokyny
Kotevní deska, ocel: - Typ a velikost kotvy: HIT-HY 200-A + HIT-Z M16
Profil: Zdvojený plechový pásek; 100 x 47 x 16 mm Utahovací moment: 0,080 kNm
Prùmìr otvoru v kotevní desce: df = 18 mm Prùmìr otvoru v základním materiálu: 18 mm
Tlouka kotevní desky (vstup): 10 mm Hloubka kotevního otvoru v základním materiálu: 160 mm
Doporuèená tlouka kotevní desky: nepoèítána Minimální tlouka základního materiálu: 196 mm
Metoda vrtání: Vyvrtáno pøíklepem
Èitìní: èitìní vyvrtaného kotevního otvoru není poadováno.
 
7.1 Doporu ené písluenství
Vrtání Èitìní Osazení
  Vhodná pro vrtací kladivo
  Vrták správného prùmìru
  Pøísluenství není poadováno   Výtlaèovací pøístroj vèetnì vodící kazety a
 smìovaèe
  Hilti seismický set
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8 Poznámky, poadavky na vaí kooperaci
  Vekeré informace a data obsaená v Softwaru se týkají výhradnì pouití výrobkù Hilti a vycházejí ze zásad, pøedpisù a bezpeènostních
 naøízení v souladu s technickými smìrnicemi a provozními, montáními a instalaèními pokyny spoleènosti Hilti, jimi se uivatel musí striktnì
 øídit. Vekerá èísla obsaená v Softwaru pøedstavují prùmìrné hodnoty, a proto je pøed pouitím pøísluného výrobku Hilti nutno provést
 testy pro jeho konkrétní pouití. Výsledky výpoètù provedených pomocí Softwaru vycházejí pøedevím z vámi zadaných dat. Nesete proto
 výhradní odpovìdnost za bezchybnost, úplnost a relevantnost zadávaných dat. Mimoto nesete výhradní odpovìdnost za kontrolu výsledkù
 vzelých z výpoètù a za to, e si tyto výsledky pøed jejich pouitím pro konkrétní zaøízení necháte ovìøit a schválit od odborníka, zejména co
 se týèe souladu s pøíslunými normami a povoleními. Software slouí pouze jako pomùcka pro interpretaci norem a povolení bez jakékoli
 záruky ohlednì bezchybnosti, pøesnosti a relevantnosti výsledkù nebo vhodnosti pro konkrétní pouití.
  Abyste pøedeli kodám, které by Software mohl zpùsobit, nebo omezili jejich rozsah, musíte pøijmout vekerá nutná a pøimìøená opatøení.
 Obzvlátì je tøeba pravidelnì zálohovat programy a data a v pøípadì potøeby provádìt aktualizace Softwaru, které spoleènost Hilti
 pravidelnì nabízí. Nepouíváte-li funkci AutoUpdate, která je souèástí Softwaru, je nutné zajistit aktuálnost vámi pouívané verze Softwaru
 ruèními aktualizacemi prostøednictvím internetových stránek spoleènosti Hilti. Spoleènost Hilti nenese ádnou zodpovìdnost za dùsledky
 vzelé z vámi zavinìného poruení povinností, jako je napøíklad nutnost obnovy ztracených èi pokozených dat nebo programù.
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 Komentá uivatele: 
1 Vstupní data
Typ a velikost kotvy:  HIT-HY 200-A + HIT-Z M16
Efektivní kotvení hloubka:  hef,opti = 96 mm (hef,limit = 192 mm)
Materiál:  DIN EN ISO 4042
Certifikát è.:  ETA 12/0006
Vydaný I Platný:  18.8.2016 | -
Posouzení:  Návrhová metoda ETAG BOND (EOTA TR 029)
Distanèní montá:  bez upnutí (kotva); stupeò zadrení (kotevní deska): 2,00; eb = 30 mm; t = 10 mm
  Hilti malta: , víceúèelová, fc,Grout = 30,00 N/mm
2
Kotevní deska:  lx x ly x t = 280 mm x 280 mm x 10 mm; (Doporuèená tlouka kotevní desky: nepoèítána
Profil:  Zdvojený plechový pásek; (V x   x T) = 100 mm x 47 mm x 16 mm
Základní materiál:  bez trhlin beton, C25/30, fcc = 30,00 N/mm
2; h = 2200 mm, teplota krátkodobá/dlouhodobá: 40/24 °C
Montá:  kotevní otvor vrtaný píklepem, montání podmínky: suché
Výztu:  ádná výztu nebo osová vzdálenost výztue >= 150 mm (jakýkoliv  ) nebo >= 100 mm (  <= 10
 mm)
 ádná podélná výztu okraje
Geometrie [mm] & Zatíení [kN, kNm]
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2 Zatovací stav/Výsledné síly na kotvu
Zatìovací stav: Návrhové zatíení
Reakce kotvy [kN]
Tahová síla: (+ Tah, - Tlak)
Kotva Tahová síla Smyková síla Smyková síla x Smyková síla y
1 11,194 0,000 0,000 0,000
2 11,194 0,000 0,000 0,000
3 11,194 0,000 0,000 0,000
4 11,194 0,000 0,000 0,000
max. tlakové pøetvoøení betonu: - []
max. tlakové napìtí v betonu: - [N/mm2]
výsledná tahová síla v (x/y)=(0/0): 44,774 [kN]






3 Tahové zatíení (EOTA TR 029, bod 5.2.2)
 Zatíení [kN] Únosnost [kN] Vyuití bN [%] Stav
 Poruení oceli* 11,194 64,000 18 OK
 Kombinované poruení vytaením -
 vytrením betonového kuelu**
44,774 199,060 23 OK
 Poruení vytrením betonového kuelu** 44,774 84,979 53 OK
 Poruení roztìpením** 44,774 84,979 53 OK
 * nejnepøíznivìjí kotva    ** skupina kotev (kotvy v tahu)
3.1 Poruení oceli 












 NSd [kN] 
 
 
96,000 1,500 64,000 11,194
3.2 Kombinované poruení vytaením - vytrením betonového kuelu 
   Ap,N [mm





2]    
 
 t Rk,ucr,25 [N/mm
2]    
 








 cmin [mm] 
 
 
202400 67600 24,00 288 144 110


























 t Rk,ucr [N/mm












 y g,Np 
 
 
96 1,000 24,00 3,200 1,000 1,000




















 y re,Np 
 
 
0 1,000 0 1,000 0,954 1,000


















 NSd [kN] 
 
 
104,552 298,590 1,500 199,060 44,774
3.3 Poruení vytrením betonového kuelu 
   Ac,N [mm





2]    
 




 scr,N [mm] 
 
 
202400 67600 144 288






































 y re,N 
 
 
0 1,000 0 1,000 0,954 1,000


















 NSd [kN] 
 
 
10,100 44,633 1,500 84,979 44,774
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3.4 Poruení roztpením 
   Ac,N [mm





2]    
 








 y h,sp 
 
 
202400 67600 144 288 1,000













































0 1,000 0 1,000 0,954 1,000 10,100














 NSd [kN] 
 
 
44,633 1,500 84,979 44,774
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4 Smykové zatíení (EOTA TR 029, bod 5.2.3)
 Zatíení [kN] Únosnost [kN] Vyuití bV [%] Stav
 Poruení oceli (bez distanèní montáe)* Není k dispozici Není k dispozici Není k dispozici Není k dispozici
 Poruení oceli (s distanèní montáí)* Není k dispozici Není k dispozici Není k dispozici Není k dispozici
 Poruení vylomením betonu* Není k dispozici Není k dispozici Není k dispozici Není k dispozici
 Poruení okraje betonu ve smìru ** Není k dispozici Není k dispozici Není k dispozici Není k dispozici
 * nejnepøíznivìjí kotva    ** skupina kotev (rovnocenné kotvy)
5 Posuny (nejvíce zatíená kotva)
Krátkodobé teplotní zatíení:
NSk = 8,291 [kN] dN = 0,086 [mm]
VSk = 0,000 [kN] dV = 0,000 [mm]
dNV = 0,086 [mm]
Dlouhodobé teplotní zatíení:
NSk = 8,291 [kN] dN = 0,223 [mm]
VSk = 0,000 [kN] dV = 0,000 [mm]
dNV = 0,223 [mm]
 Poznámka: Posuny vlivem tahové síly jsou platné pøi polovièní hodnotì pøedepsaného utahovacího momentu pro bez trhlin beton! Smykové
 posuny jsou platné za pøedpokladu ádného tøení mezi betonem a kotevní deskou! Mezery mezi kotvou a vrtaným kotevním otvorem a
 mezery mezi kotvou a otvorem v kotevní desce nejsou v tomto výpoètu zahrnuty! 
 Pøípustné posuny kotev závisí na pøipevòované konstrukci a musejí být definovány projektantem!
6 Upozornní
  S pøerozdìlením zatíení na jednotlivé kotvy vlivem elastických defotmací kotevní desky se neuvauje. Pøedpokládá se natolik tuhá kotevní
 deska, u které pøi zatìování nedochází k deformacím!    Musí být zkontolováno, zda jsou vstupní data a výsledky v souladu s aktuálními
 podmínkami a zda jsou vìrohodné!
  Kontrolu pøenosu zatíení do základního materiálu je poadováno provést v souladu s EOTA TR 029 èást 7!
  Návrh je platný pouze v pøípadì, kdy prùmìry otvorù pro kotvy v kotevní desce nejsou vìtí ne je stanoveno v EOTA TR029, tabulka 4.1!
 Komentáø ohlednì vìtích otvorù je uveden v EOTA TR029, èlánek 1.1!
  Seznam pøísluenství v tomto protokolu slouí pouze jako informace uivateli. V kadém pøípadì je tøeba dodrovat návod k pouití
 dodávaný s výrobkem, aby byla zajitìna správná instalace.
  Charakteristická pevnost lepící hmoty (soudrnost) závisí na krátkodobých a dlouhodobých teplotách.
  Okrajová výztu není poadovaná pro zabránìní poruení roztìpením.
Upevnní je bezpe!né!
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Kotva x y c-x c+x c-y c+y
1 -100 -100 130 330 110 350
2 100 -100 330 130 110 350
3 -100 100 130 330 310 150
4 100 100 330 130 310 150
7 Montání pokyny
Kotevní deska, ocel: - Typ a velikost kotvy: HIT-HY 200-A + HIT-Z M16
Profil: Zdvojený plechový pásek; 100 x 47 x 16 mm Utahovací moment: 0,080 kNm
Prùmìr otvoru v kotevní desce: df = 18 mm Prùmìr otvoru v základním materiálu: 18 mm
Tlouka kotevní desky (vstup): 10 mm Hloubka kotevního otvoru v základním materiálu: 160 mm
Doporuèená tlouka kotevní desky: nepoèítána Minimální tlouka základního materiálu: 196 mm
Metoda vrtání: Vyvrtáno pøíklepem
Èitìní: èitìní vyvrtaného kotevního otvoru není poadováno.
 
7.1 Doporu ené písluenství
Vrtání Èitìní Osazení
  Vhodná pro vrtací kladivo
  Vrták správného prùmìru
  Pøísluenství není poadováno   Výtlaèovací pøístroj vèetnì vodící kazety a
 smìovaèe
  Hilti seismický set
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8 Poznámky, poadavky na vaí kooperaci
  Vekeré informace a data obsaená v Softwaru se týkají výhradnì pouití výrobkù Hilti a vycházejí ze zásad, pøedpisù a bezpeènostních
 naøízení v souladu s technickými smìrnicemi a provozními, montáními a instalaèními pokyny spoleènosti Hilti, jimi se uivatel musí striktnì
 øídit. Vekerá èísla obsaená v Softwaru pøedstavují prùmìrné hodnoty, a proto je pøed pouitím pøísluného výrobku Hilti nutno provést
 testy pro jeho konkrétní pouití. Výsledky výpoètù provedených pomocí Softwaru vycházejí pøedevím z vámi zadaných dat. Nesete proto
 výhradní odpovìdnost za bezchybnost, úplnost a relevantnost zadávaných dat. Mimoto nesete výhradní odpovìdnost za kontrolu výsledkù
 vzelých z výpoètù a za to, e si tyto výsledky pøed jejich pouitím pro konkrétní zaøízení necháte ovìøit a schválit od odborníka, zejména co
 se týèe souladu s pøíslunými normami a povoleními. Software slouí pouze jako pomùcka pro interpretaci norem a povolení bez jakékoli
 záruky ohlednì bezchybnosti, pøesnosti a relevantnosti výsledkù nebo vhodnosti pro konkrétní pouití.
  Abyste pøedeli kodám, které by Software mohl zpùsobit, nebo omezili jejich rozsah, musíte pøijmout vekerá nutná a pøimìøená opatøení.
 Obzvlátì je tøeba pravidelnì zálohovat programy a data a v pøípadì potøeby provádìt aktualizace Softwaru, které spoleènost Hilti
 pravidelnì nabízí. Nepouíváte-li funkci AutoUpdate, která je souèástí Softwaru, je nutné zajistit aktuálnost vámi pouívané verze Softwaru
 ruèními aktualizacemi prostøednictvím internetových stránek spoleènosti Hilti. Spoleènost Hilti nenese ádnou zodpovìdnost za dùsledky
 vzelé z vámi zavinìného poruení povinností, jako je napøíklad nutnost obnovy ztracených èi pokozených dat nebo programù.
 
Inovativní hybridní lepicí hmota určená pro težké kotvení s unikátními 
kotevními šrouby HIT-Z, standardními kotevními šrouby HIT-V, 
závitovými tyčemi, závitovými pouzdry HIS-N a pro dodatečné 
vlepování výztuží do betonu
Základní materiál:
■ Beton s trhlinami
■ Beton bez trhlin
Použití:
■  Kotvení nosných ocelových konstrukcí, sloupů
■  Kotvení pomocné ocelové konstrukce, schodiště
■  Zábradlí, bezpečnostní bariéry
■  Dodatečné vlepování výztuží
HIT-HY 200-A pro kotevní aplikace   
= kratký čas pro zpracování a vytvrzení při osazení kotevních šroubů
 
HIT-HY 200-R pro dodatečně vlepovanou výztuž   
=  delší čas pro zpracování a vytvrzení při vlepování betonářských 
výztuží 
* 330 a 500 ml obsahuje 2 ks statických směšovačů
Vytlačovací přístroje  
na str. 80
Výhody:
■  První chemická kotva na trhu bez nutnosti čištění v případě 
použití HIT-Z kotevního šroubu
■  Odstranění nutnosti čištění v případě vrtání dutými vrtáky 
TE-CD/TE-YD
■  Rychletuhnoucí hmota s řadou technických certifikací a jednou 
z největších únosností na trhu
■  Vysoké únosnosti s kotevními šrouby HIT-Z v betonu s trhlinami
■  Možnost osazení HIT-Z šroubů do diamantem vrtaných otvorů 
s čištěním tlakovou vodou
■  Dvě varianty lepicí hmoty pro různé doby zpracování a vytvrzení
■  Variabilní kotevní hloubka závisející na požadované únosnosti  
– úspora času a nákladů
■  Možnost dodatečného vlepování výztuží
■  Širší rozsah montážních teplot od -10 °C do +40 °C s HIT-V 
šroubem, pouzdrem HIS-N a výztuží
■  Neobsahuje nebezpečné chemické látky, splňuje zdravotní 
a bezpečnostní požadavky pro použití, skladování a přepravu
■  Nový Hilti PROFIS software pro rychlé a spolehlivé navrhování
■  Odolnost vůči seismickému namáhání
Označení Objem Objednací Č. výrobku 
 balení (ml) množství (ks)
HIT-HY 200-A 330 1 2022 696
HIT-HY 200-A + Hilti box 330 20 2063 108
HIT-HY 200-A  500 1 2022 697
HIT-HY 200-A + Hilti box 500 10 2074 483
HIT-HY 200-A + Hilti box 500 20 2049 186
Označení Objem Objednací Č. výrobku 
 balení (ml) množství (ks)
HIT-HY 200-R 330 1 2022 699
HIT-HY 200-R + Hilti box 330 20 2074 485
HIT-HY 200-R 500 1 2022 790
HIT-HY 200-R + Hilti box 500 10 2074 486
HIT-HY 200-R + Hilti box 500 20 2074 487
Označení  Objednací Č. výrobku 
  množství (ks)
HIT-RE M   1 337 111
 
Doby pro zpracování a vytvrzení: Postup osazování:
Podmínky platnosti: Hodnoty dovoleného namá-
hání a návrhové únosnosti jsou platné pro jednu 
samostatnou kotvu bez vlivu vzdáleností od okraje 
a pro kotevní hloubku a tloušťku základního mate-
riálu, které jsou uvedeny v tabulce.
Max. dlouhodobá provozní teplota 24°C, max. 
krátkodobá provozní teplota 40°C. Příklepem nebo 
diamantem vrtaný otvor v suchém nebo vlhkém 
betonu. Kotevní šroub HIT-Z – kvalita oceli 6.8.
Pro podrobnější informace použijte Fastening 
Technology Manual nebo Hilti PROFIS Anchor 
návrhový software.
1) Užitná délka = délka kotevního šroubu po odečtení tloušťky matice a podložky
Data jsou kompatibilní s ETA 12/0006 (HIT-HY 200-A) a EOTA TR 029 
ETA 12/0028 (HIT-HY 200-R) a EOTA TR 029
Základní materiál Beton > C20/25 (B25), příklepem nebo diamantem vrtaný kotevní otvor
HIT-Z šroub M8 M10 M12 M16 M20
Průměr vrtání d0 [mm] 10 12 14 18 22
Průměr otvoru v kotevní desce df  [mm] 9*/11** 12*/14** 14*/16** 18*/20** 22*/24**
Efektivní kotevní hloubka hef [mm] 70 90 110 145 180
Vzdálenost od okraje ccr,sp [mm] 175 260 345 410 560
Osová vzdálenost scr,sp [mm] 350 520 690 820 1120
Minimální vzdálenost od okraje cmin [mm] 40 50 60 80 100
Minimální osová vzdálenost smin [mm] 40 50 60 80 100
Minimální tloušťka betonu hmin [mm] 130 150 170 245 280
Utahovací moment Tinst [Nm] 10 25 40 80 150
Orientační spotřeba kotvící hmoty [ml] 4 7 10 19 32
Beton bez trhlin
Dovolené namáhání v tahu Nrec [kN] 11,4 18,1 25,9 42,0 58,1
Dovolené namáhání ve smyku Vrec [kN] 6,9 10,9 15,4 27,4 41,7
Návrhová únosnost v tahu NRd [kN] 16,0 25,3 36,2 58,8 81,3
Návrhová únosnost ve smyku VRd [kN] 9,6 15,2 21,6 38,4 58,4
Beton s trhlinami
Dovolené namáhání v tahu Nrec [kN] 10,0 14,6 19,8 29,9 41,4
Dovolené namáhání ve smyku Vrec [kN] 6,9 10,9 15,4 27,4 41,7
Návrhová únosnost v tahu NRd [kN] 14,1 20,5 27,7 41,9 58,0
Návrhová únosnost ve smyku VRd [kN] 9,6 15,2 21,6 38,4 58,4
Teplota













+5 °C 25 min 2 h 1 h 3 h
+10 °C 15 min 1 h 40 min 2 h
+20 °C 7 min 30 min 15 min 1 h
+30 °C 4 min 30 min 9 min 1 h
+40 °C 3 min 30 min 6 min 1 h
Dodáváno včetně šetihranné matky a podložky
Materiál: galvanický pozink 6.8, nerezová ocel A4 
Závit Užitná Délka Vrtaný ∅ Baleno  Označení Č. výrobku Č. výrobku 
 délka šroubu d0 (mm) ks  HIT-Z HIT-RZ 
 (mm)1) (mm)    galv. zinek nerez A4
M8 65 80 10 40 HIT-Z M8x80 2018364 2018422
M8 85 100 10 40 HIT-Z M8x100 2018365 2018423
M8 105 120 10 40 HIT-Z M8x120 2018366 2018424
M10 78 95 12 40 HIT-Z M10x95 2018367 2018425
M10 98 115 12 40 HIT-Z M10x115 2018368 2018426
M10 118 135 12 40 HIT-Z M10x135 2018369 2018427
M10 143 160 12 40 HIT-Z M10x160 2018410 2018428
M12 86 105 14 20 HIT-Z M12x105 2018411 2018429
M12 121 140 14 20 HIT-Z M12x140 2018412 2018430
M12 136 155 14 20 HIT-Z M12x155 2018413 2018431
M12 177 196 14 20 HIT-Z M12x196 2018415 2018433
M16 132 155 18 12 HIT-Z M16x155 2018416 2018434
M16 152 175 18 12 HIT-Z M16x175 2018417 2018435
M16 182 205 18 12 HIT-Z M16x205 2018418 2018436
M16 217 240 18 12 HIT-Z M16x240 2018419 2018437
M20 188 215 22 6 HIT-Z M20x215 2018420 2018438
M20 223 250 22 6 HIT-Z M20x250 2018421 2018439
SAFEset
1.  Vrtání otvoru 
příklepovým vrtákem
1.  Vrtání otvoru 
diamantovou korunkou
2.  Kontrola hloubky  
osazení
2.  Čištění tlakovou 
vodou ode dna
5.  Vytlačení lepicí 
hmoty HIT-HY 200
6.  Osazení šroubu 
HIT-Z
3.  Vytlačení lepicí hmoty 
HIT-HY 200
3.  Vyfoukání stlačeným 
vzduchem
4.  Osazení šroubu HIT-Z




* v případě převlečné montáže






▪ drážka: Pozidrive PZ
▪ materiál: uhlíková ocel
▪ povrch: galvanický žlutý zinek
▪ CELÝ ZÁVIT 





für D ≥ 3,0 mm,

















653003 FPF-SZ 2,0x12 YZF 200 2.0 9 12 PZ1 200
653005 FPF-SZ 2,0x16 YZF 200 2.0 13 16 PZ1 200
653012 FPF-SZ 2,5x12 YZF 200 2.5 9 12 PZ1 200
653016 FPF-SZ 2,5x16 YZF 300 2.5 13 16 PZ1 300
653020 FPF-SZ 2,5x20 YZF 300 2.5 17 20 PZ1 300
653023 FPF-SZ 2,5x25 YZF 300 2.5 22 25 PZ1 300
653031 FPF-SZ 3,0x12 YZF 1000 3.0 8 12 PZ1 1000
653036 FPF-SZ 3,0x16 YZF 1000 3.0 12 16 PZ1 1000
653043 FPF-SZ 3,0x20 YZF 1000 3.0 16 20 PZ1 1000
653047 FPF-SZ 3,0x25 YZF 1000 3.0 21 25 PZ1 1000
653051 FPF-SZ 3,0x30 YZF 1000 3.0 26 30 PZ1 1000
653057 FPF-SZ 3,0x35 YZF 1000 3.0 31 35 PZ1 1000
653071 FPF-SZ 3,5x13 YZF 100 3.5 9 13 PZ2 100
653078 FPF-SZ 3,5x16 YZF 1000 3.5 12 16 PZ2 1000
653083 FPF-SZ 3,5x20 YZF 1000 3.5 16 20 PZ2 1000
653087 FPF-SZ 3,5x25 YZF 1000 3.5 21 25 PZ2 1000
653091 FPF-SZ 3,5x30 YZF 1000 3.5 26 30 PZ2 1000
653097 FPF-SZ 3,5x35 YZF 1000 3.5 31 35 PZ2 1000
653121 FPF-SZ 4,0x12 YZF 300 4.0 7 12 PZ2 300
653128 FPF-SZ 4,0x16 YZF 300 4.0 11 16 PZ2 300
653130 FPF-SZ 4,0x17 YZF 100 4.0 12 17 PZ2 100
653136 FPF-SZ 4,0x20 YZF 1000 4.0 15 20 PZ2 1000
653140 FPF-SZ 4,0x25 YZF 1000 4.0 20 25 PZ2 1000
















653152 FPF-SZ 4,0x35 YZF 1000 4.0 30 35 PZ2 1000
653160 FPF-SZ 4,0x40 YZF 1000 4.0 35 40 PZ2 1000
653173 FPF-SZ 4,0x50 YZF 500 4.0 45 50 PZ2 500
653190 FPF-SZ 4,5x16 YZF 300 4.5 11 16 PZ2 300
653194 FPF-SZ 4,5x20 YZF 300 4.5 15 20 PZ2 300
653198 FPF-SZ 4,5x25 YZF 300 4.5 20 25 PZ2 300
653202 FPF-SZ 4,5x30 YZF 300 4.5 25 30 PZ2 300
653209 FPF-SZ 4,5x35 YZF 500 4.5 30 35 PZ2 500
653215 FPF-SZ 4,5x40 YZF 500 4.5 35 40 PZ2 500
653221 FPF-SZ 4,5x45 YZF 500 4.5 40 45 PZ2 500
653227 FPF-SZ 4,5x50 YZF 500 4.5 45 50 PZ2 500
653250 FPF-SZ 5,0x20 YZF 200 5.0 14 20 PZ2 200
653254 FPF-SZ 5,0x25 YZF 200 5.0 19 25 PZ2 200
653259 FPF-SZ 5,0x30 YZF 500 5.0 24 30 PZ2 500
653261 FPF-SZ 5,0x35 YZF 200 5.0 29 35 PZ2 200
653266 FPF-SZ 5,0x40 YZF 500 5.0 34 40 PZ2 500
653272 FPF-SZ 5,0x45 YZF 500 5.0 39 45 PZ2 500
653277 FPF-SZ 5,0x50 YZF 200 5.0 44 50 PZ2 200
653286 FPF-SZ 5,0x60 YZF 200 5.0 54 60 PZ2 200
653316 FPF-SZ 6,0x30 YZF 500 6.0 24 30 PZ3 500
653319 FPF-SZ 6,0x35 YZF 500 6.0 29 35 PZ3 500
653323 FPF-SZ 6,0x40 YZF 500 6.0 34 40 PZ3 500
653341 FPF-SZ 6,0x60 YZF 200 6.0 54 60 PZ3 200
PŘEHLED
Výhody:
▪ velmi ostrá špička vrutu se bez předvrtání a bez sebemenší 
námahy extrémně rychle zavrtává do materiálu
▪ dvojitý závit zamezuje rozštípnutí dřeva hlavně na jeho 
konci, napomáhá rychlejšímu odvádění materiálu ze špičky
▪ čistá práce díky frézovacím drážkám pod hlavou, 
pomáhají proti protočení v materiálu 
▪ náběh pod hlavou vrutu proti ukroucení v nejnamáha-
nějším místě
▪ díky snadnému šroubování větší výdrž aku baterií
▪ široký sortiment velikostí a povrchových úprav 
▪ u vrutů s částečným závitem je frézka až od délky 
50mm
▪ čistá práce s vrutem
▪ voskované
9
0
°
FPF-SZ YZF
VRUTY
